Zalacznik do uchwaly nr 140/L1/2025 Senatu PW

z dnia 28 maja 2025 r.

Nazwa wydziatu

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa

Nazwa kierunku

Robotyka i Automatyka

Poziom studiéw

pierwszego stopnia

Profil studiéw

Ogodlnoakademicki

Forma studiéw

stacjonarne

Jezyk prowadzenia studiow

polski

Dyscypliny naukowe, do ktérych
przypisany jest kierunek (udziat
procentowy)

(w przypadku przyporzadkowania kierunku
studiéw do wiecej niz 1 dyscypliny,
wskazuje sie dyscypline wiodaca, w
ramach ktérej bedzie uzyskiwana ponad
potowa efektéw uczenia sie)

Dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych - dyscypliny:

automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne - 30,00%

inzynieria mechaniczna - 70,00%

W przypadku zawodu, o ktérym mowa w
art. 68 Ustawy, standardy ksztatcenia, na
podstawie ktorych bedg prowadzone studia
(opis standardéw ksztatcenia (w

przypadku zawodow uwzgledniajgcych
standardy ksztatcenia, na podstawie
ktérych beda prowadzone studia ePW)

nie dotyczy

Liczba semestrow studiow

Tytut zawodowy nadawany absolwentom

inzynier

Kierunkowe efekty uczenia sie

patrz tabela z efektami uczenia sie

Sposoby weryfikacji i oceny efektow
uczenia sie osiggnietych przez studenta w
trakcie catego cyklu ksztatcenia

(nalezy uwzgledni¢ réwniez praktyki
zawodowe, jesli praktyka jest przewidziana

egzamin pisemny;

egzamin ustny;

kolokwium pisemne;
kolokwium ustne;

test wyboru;
sprawozdanie/raport pisemny;
projekt;

prezentacja;

. praca domowa,;

10. ocena aktywnosci w trakcie zajeg;
11. sprawozdanie z praktyki;

12. opinia opiekuna praktyki.

CoNoOrWNE

taczna liczba godzin zajec

Biomechanika i Biorobotyka: 2706

Robotyka: 2706
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Liczba punktow ECTS konieczna do
ukonczenia studiéw (wraz z
obowigzkowymi praktykami)

Biomechanika i Biorobotyka: 214

Robotyka: 214

Liczba punktéw ECTS, ktdrg student musi
uzyskac na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli
akademickich lub innych os6b
prowadzacych zajecia

Biomechanika i Biorobotyka: 115

Robotyka: 115

Liczba punktéw ECTS jaka student musi
uzyska¢ w ramach zaje¢ z dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych, w
przypadku kierunkéw studiow
przyporzadkowanych do dyscyplin w
ramach dziedzin innych niz dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych

Biomechanika i Biorobotyka: 6

Robotyka: 6

Liczba godzin zaje¢ z wychowania
fizycznego na studiach prowadzonych w
formie stacjonarnej

Biomechanika i Biorobotyka: 90

Robotyka: 90

taczna liczba punktow ECTS, ktora
student musi uzyska¢ w ramach zaje¢
podlegajacych wyborowi przez studenta
(w wymiarze nie mniejszym niz 30% liczby
punktéw ECTS koniecznych do
ukonczenia studiéw na danym poziomie)

Biomechanika i Biorobotyka: 70, tj. 33%

Robotyka: 70, tj. 33%

Dla studiéw o profilu praktycznym:
taczna liczba punktow ECTS, ktorg
student musi uzyska¢ w ramach
przedmiotéw/zaje¢ ksztattujgcych
umiejetnosci praktyczne (w wymiarze
wiekszym niz 50% liczby punktéw ECTS
koniecznych do ukonczenia studiéw na
danym poziomie)

nie dotyczy

Dla studiéw o profilu ogélnoakademickim:
taczna liczba punktow ECTS, ktorg
student musi uzyska¢ w ramach zaje¢
zwigzanych z prowadzong w Uczelni
dziatalnoscig naukowg w dyscyplinie lub
dyscyplinach, do ktérych
przyporzadkowany jest kierunek studiow
(w wymiarze wiekszym niz 50% liczby
punktéw ECTS wymaganej do ukoriczenia
studiéw na danym poziomie), z
uwzglednieniem udziatu studentéw w
zajeciach przygotowujgcych do
prowadzenia dziatalnosci naukowej lub
udziatu w tej dziatalnosci

Biomechanika i Biorobotyka: 192 (90%)

Robotyka: 194 (91%)
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Liczba punktéw ECTS, jaka moze by¢
uzyskana w ramach ksztatcenia z
wykorzystaniem metod i technik
ksztatcenia na odlegtos¢:

(liczba punktéw ECTS nie moze by¢
wieksza niz 50% liczby punktéw ECTS
koniecznej do ukoriczenia studiéw - w
przypadku studidw o profilu praktycznym
albo 75% liczby punktéw ECTS koniecznej
do ukonczenia studidw - w przypadku
studiéw o profilu og6lnoakademickim).

Biomechanika i Biorobotyka:

Robotyka: 0

0

taczna liczba godzin z matematyki

Biomechanika i Biorobotyka:

Robotyka: 300

330

taczna liczba punktow ECTS z matematyki

Biomechanika i Biorobotyka:

Robotyka: 25

27

taczna liczba godzin z fizyki

Biomechanika i Biorobotyka:

Robotyka: 270

270

taczna liczba punktow ECTS z fizyki

Biomechanika i Biorobotyka:

Robotyka: 23

23

taczna liczba godzin z jezykéw obcych

Biomechanika i Biorobotyka:

Robotyka: 180

180

taczna liczba punktow ECTS z jezykdw
obcych

Biomechanika i Biorobotyka:

Robotyka: 12

12

Liczba punktéw ECTS za prace
dyplomowa

Biomechanika i Biorobotyka:

Robotyka: 15

15

USOS: Program studiéw
Strona 3 z 293

08.05.2025 12:36



Wymiar praktyk: 4 tygodnie. Liczba punktow ECTS: 4. Zasady i forma
WYMIAR, ZASADY, FORMA PRAKTYK |odbywania praktyk: Praktyki studenckie powinny odbywac sig¢ w
ZAWODOWYCH przedsiebiorstwach, instytucjach lub placowkach naukowo-badawczych na
stanowiskach pracy zgodnych z kierunkiem studiéw, lub w ramach projektow i
prac prowadzonych na Wydziale i w Uczelni, w tym w kotach naukowych
zajmujacych sie zagadnieniami zgodnymi z kierunkiem studiéw. Studenci
robotyki i automatyki mogag wiec odbywac praktyki w dowolnym podmiocie
prowadzacym dziatalnos¢ zwigzang z automatyka i robotyka, na stanowiskach
umozliwiajgcych zdobycie doswiadczenia inzynierskiego. Opiekun praktyk
corocznie organizuje spotkanie informacyjne dla studentéw 3. roku, gdzie sg
przedstawiane zasady odbywania i zaliczania praktyk. Praktyki odbywaja sie na
podstawie porozumienia pomiedzy Uczelnig, pracodawcs i studentem. Studenci
najczesciej decydujg sie na samodzielne zorganizowanie swoich praktyk.
Pomocna w wyborze miejsca praktyk moze by¢ lista firm i instytucji, ktére
zajmuja sie zagadnieniami zwigzanymi z robotyka i automatyka, dostepna na
stronie Wydziatu. Praktyki i staze dla studentow robotyki i automatyki oferujg
m.in. nastepujace firmy: Astor (Warszawa), Sie¢ Badawcza tukasiewicz —
Przemystowy Instytut Automatyki i Pomiaréw (Warszawa), Centralny Instytut
Ochrony Pracy (Warszawa), National Instruments (Warszawa), Procter

& Gamble (Warszawa), ABB (Warszawa), United Robots (Warszawa),
Kongsberg Automotive (Pruszkéw), Faurecia (Grojec), Kuka Robotics
(Katowice), Fanuc (Wroctaw), ZAP Robotyka (Ostréw Wielkopolski), Fiat
Autopoland (Tychy, Bielsko-Biata), General Motors (Gliwice, Poznan),
Induprogress (Warszawa, Katowice, Poznan). Po dokonaniu wyboru podmiotu,
w ktorym bedzie mozliwe odbycie praktyk, studenci przedstawiajg swoje
propozycje opiekunowi praktyk studenckich, ktéry ocenia ich zgodnos¢ z
zasadami i je zatwierdza. Jako przykladowe miejsca odbywania praktyk w
ostatnim roku mozna ponadto wymieni¢: Zaktad Ustug Technicznych Andrzej
Urlinski (Warszawa), EDAG Eng. Polska Sp. z 0.0. (Warszawa), ENGIE
Services Sp. z 0.0. (Warszawa), Przedsiebiorstwo pomiaréw i automatyki PIA-
ZAP (Putawy). Praktyki i staze mozna realizowac zaréwno w Polsce, jak i za
granica. Praca zawodowa i prowadzona dziatalno$¢ gospodarcza moga by¢
uznane jako praktyki studenckie zgodnie z obowigzujgcym regulaminem
organizaciji i finansowania obowigzkowych praktyk studenckich objetych
programem studiéw. Podanie o uznanie praktyk jest opiniowane przez opiekuna
praktyk dla danego kierunku studiow. Do podania nalezy dotgczy¢ opis
wykonywanych zadan oraz zaswiadczenie o wykonywaniu pracy zawodowe;.
Opiekun praktyk po otrzymaniu od studenta sprawozdania z realizacji praktyk
studenckich opiniuje zgodnos¢ programu praktyk ze zdefiniowanymi dla praktyk
efektami uczenia sie na kierunku robotyka i automatyka, a jego ocene
zatwierdza Prodziekan ds. studenckich.
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Opis przedmiotow obieralnych

Przedmioty obieralne dzielg sie na kilka grup, w zaleznosci od sposobu
dokonywania wyboru przez studenta. Pierwsza grupa to tzw. przedmioty
specjalnosciowe, ktore student wybiera jako blok przedmiotéw w chwili
dokonywania wyboru specjalnosci, czyli po 4. semestrze. Przykladami moga tu
by¢ takie przedmioty jak: napedy robotéw, roboty mobilne, uktady automatyki
cyfrowej, programowanie obiektowe w jez. C++, metody obliczeniowe

w biomechanice, teoria sygnatow biologicznych, mechanika ptynow

biologicznych, podstawy biorobotyki. Po dokonaniu wyboru specjalnosci,

przedmioty specjalnosciowe staja sie dla danego studenta obowigzkowe.

Zasada ta nie dotyczy studentéw realizujacych studia w trybie indywidualnym. W

tym przypadku dobdr zestawu przedmiotow specjalnosciowych odbywa sie w

drodze uzgodnien z indywidualnym opiekunem studenta, w taki sposob, aby

dopasowac te liste do zainteresowan studenta, a jednoczesnie osiggnaé
wszystkie efekty uczenia sie. Do drugiej grupy przedmiotéw nalezg jezyki obce
oraz przedmioty humanistyczno-spoteczne. W tym przypadku studenci moga
wybra¢ dowolny jezyk wyktadany przez Studium Jezykéw Obcych PW oraz
dowolny przedmiot humanistyczno-spoteczny wyktadany na Wydziale

Administracji i Nauk Spotecznych, pod warunkiem, ze umozliwia on osiggniecie

kierunkowych efektéw uczenia sie w zakresie jezykéw obcych oraz kompetenciji

spotecznych. Trzecia grupa to przedmioty swobodnego wyboru. Ich realizacja
jest przewidziana na semestrach od 5. do 7. W tym przypadku student moze
wybra¢ zestaw dowolnych przedmiotéw inzynierskich realizowanych na

Wydziale MEIL. Moga to by¢ przedmioty z oferowanej listy przedmiotow

obieralnych, ale réwniez przedmioty specjalnosciowe z innych specjalnosci, a

nawet przedmioty przeznaczone dla innych kierunkéw. Zatgczono sylabusy

przyktadowych przedmiotéw do wyboru. Specjalnos¢ Robotyka, na pigtym i

sibdmym semestrze, wybiera jeden z wielu przedmiotéw z publikowanej co

semestr listy przedmiotéw obieralnych w tgcznym wymiarze co najmniej 60h

(4ECTS). Przyktadami przedmiotéw z tej puli moze byc¢: awionika, metody

matematyczne mechaniki, symulatory, manipulatory réwnolegte. Ten typ wyboru

przedmiotéw jest realizowany analogicznie na specjalnosci biomechanika i

biorobotyka. Ostatnia grupa przedmiotéw obieralnych, to Praca Przej$ciowa

Inzynierska, Seminarium Dyplomowe Inzynierskie oraz Przygotowanie Pracy

Dyplomowej Inzynierskiej. W tym przypadku student pracuje indywidualnie z

promotorem, uwzgledniajgc z nim temat, cel i zakres pracy. Wybdr promotora

oraz temat pracy podlegajg akceptacji przez kierownika zaktadu dyplomujacego
oraz opiekuna kierunku (specjalnosci), w celu uzyskania zgodnosci

z wydzialowym systemem zapewnienia jakosci oraz tematyka studiéw (robotyka

i automatyka). W programie studidow zamieszczono przyktadowe przedmioty

obieralne, przedmiotem obieralnym moze by¢ przedmiot spoza przedstawionej

listy. Przedmioty obieralne na studiach | stopnia na kierunku Robotyka i

Automatyka realizowane sg w ramach poszczegélnych specjalnosci na

nastepujgcych zasadach:

»  Obie specjalnosci - w pierwszym semestrze studiéw student wybiera 1 z
przedmiotéw w wymiarze po 30h (2 ECTS) kazdy z grupy przedmiotéw
humanistyczno-ekonomiczno-spotecznych.

*  Obie specjalnosci - w drugim semestrze studiéw student wybiera 1 z
przedmiotéw w wymiarze po 30h (2 ECTS) kazdy z grupy przedmiotéw
humanistyczno-ekonomiczno-spotecznych.

e Obie specjalnosci - w pigtym semestrze studiéw student wybiera
przedmioty w wymiarze minimum 2 ECTS kazdy z grupy przedmiotow
obieralnych.

»  Obie specjalnosci - w sibdmym semestrze studiow student wybiera 1 z
przedmiotéw w wymiarze po 30h (2 ECTS) kazdy z grupy przedmiotéw
humanistyczno-ekonomiczno-spotecznych.

«  Obie specjalnosci - w si6dmym semestrze studiow student wybiera
przedmioty w wymiarze minimum 2 ECTS kazdy z grupy przedmiotéw
obieralnych.
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EFEKTY UCZENIA SIE

(opis zaktadanych efektéw uczenia sie dla kierunkdw w odniesieniu do charakterystyk drugiego stopnia efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji)

Jednostka: Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Nazwa kierunku studiéw: Robotyka i Automatyka
Poziom ksztalcenia: pierwszego stopnia
Profil ksztatcenia: Ogélnoakademicki

Kod efektu

Opis efektu

Odniesienie do
uniwersalnych
charakterystyk PRK

Odniesienie do
charakterystyk Il stopnia
PRK

Wiedza

RIA1_WO01

Ma wiedze w zakresie podstaw matematyki i fizyki
konieczng do formutowania i rozwigzywania
prostych problemow inzynierskich, w szczeg6lnosci
z zakresu robotyki i automatyki.

P6U_W

|_P6S_WG_O

RIAL_WO02

Zna zagadnienia z obszaru termodynamiki
technicznej, mechaniki ptynéw oraz nauki o
materiatach w zakresie umozliwiajgcym zrozumienie
i opis podstawowych zjawisk wystepujacych w
robotyce i automatyce.

P6U_W

Ill_P6S_WG
| P6S_WG_O

RIA1_WO03

Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie
wiedze w zakresie mechaniki ogélnej, wytrzymatosci
materiatow i konstrukcji oraz ogélnych zasad
ksztattowania konstrukcji niezbedng do
projektowania prostych uktadéw mechanicznych dla
robotyki i automatyki; zna podstawy konstrukcji
maszyn, posiada wiedze na temat materiatéw
konstrukcyjnych i eksploatacyjnych oraz technik
wytwarzania. Zna podstawowe metody, techniki i
narzedzia stosowane przy rozwigzywaniu prostych
zadan inzynierskich w zakresie odpowiednim dla
robotyki i automatyki.

P6U_W

Ill_P6S_WG
| P6S_WG_O

RIAL_WO04

Zna w zaawansowanym stopniu metody
numeryczne i obliczenia komputerowe stosowane w
zagadnieniach modelowania i projektowania
uktaddw inzynierskich oraz ma uporzadkowana
wiedze z informatyki w zakresie podstaw
programowania, architektury komputeréw,
systemow operacyjnych i sieci komputerowych.

P6U_W

|_P6S_WG_O

RIA1_WO05

Ma podstawowag wiedze o cyklu zycia urzadzen,
obiektow i systemow technicznych, w szczegolnosci
w robotyce i automatyce.

P6U_W

Ill_P6S_WG
| P6S_WG_O

RIAL_WO06

Ma uporzadkowang wiedze nt. struktury materii oraz
jej wkasciwosci mechanicznych,
elektromagnetycznych i optycznych w zakresie
umozliwiajacym zrozumienie podstawowych zjawisk
fizycznych zachodzgcych w urzadzeniach
technicznych oraz zasad dziatania typowych
urzadzen pomiarowych i diagnostycznych; zna
ogolne zasady pomiaréw wielkosci fizycznych oraz
metody analizy ich wiarygodnosci i btedéw
pomiarowych.

P6U_W

Ill_P6S_WG
|_P6S_WG_O

RIAL_WO07

Zna w zaawansowanym stopniu zagadnienia z
zakresu automatyki i sterowania, w tym: dotyczgce
rodzajow i struktur uktadow sterowania, elementéw
uktadoéw regulacji, metod modelowania ukltadéw
dynamicznych, projektowania i analizy liniowych
uktadow regulacji, w tym sterowania z regulatorem
PID.

P6U_W

Ill_P6S_WG
| P6S_WG_O

RIA1_WO08

Rozumie zagadnienia z zakresu elektrotechniki i
dziatania napedéw elektrycznych, ma wiedze w
zakresie teorii obwoddw, cyfrowych ukltadéw
elektronicznych i technik mikroprocesorowych.

Il_P6S_WG
| P6S_WG_O
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RIA1_WO09

Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie
wiedze w zakresie modelowania sygnatow i
systeméw dynamicznych, w szczegolnosci metod
ich opisu, reprezentacji, przetwarzania i analizy.

P6U_W

|_P6S_WG_O

RIAL_W10

Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie
wiedze w zakresie robotyki, w tym w zakresie metod
sterowania robotami, ukladéw napedowych,
systeméw programowania robotéw, rozpoznawania
otoczenia i nawigacji oraz zadan planowania ruchu.

P6U_W

Ill_P6S_WG
|_P6S_WG_O

RIAL W11

Zna w zaawansowanym stopniu zagadnienia
dotyczace mechaniki robotéw, w tym wykonywania
projektdw konstrukcyjno-obliczeniowych
podzespotéw robotéw oraz modelowania ztozonych
mechanizméw wystepujacych w robotyce.

P6U_W

Ill_P6S_WG
|_P6S_WG_O

RIAL W12

Zna strukture uktadu sterowania robota, jego
elementy konstrukcyjne oraz podstawowe pojecia
zwigzane ze sterowaniem i programowaniem
robotéw. Ma uporzadkowang wiedze dotyczaca
sposobow implementacji algorytméw sterowania na
platformach obliczeniowych i w sterownikach
przemystowych.

P6U_W

Ill_P6S_WG
|_P6S_WG_O

RIAL W13

Ma podstawowg wiedze niezbedng do rozumienia
spotecznych, ekonomicznych, prawnych i innych
pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci
inzynierskiej, w szczegdlnosci w obszarze robotyki i
automatyki; zna podstawowe pojecia i zasady z
zakresu ochrony wtasnosci przemystowej i prawa
autorskiego; potrafi korzysta¢ z zasob6w informaciji
patentowe;j.

P6U_W

Il_P6S_WK
|_P6S_WK

RIAL W14

Zna 0golne zasady tworzenia i rozwoju form
indywidualnej przedsiebiorczosci. Ma podstawowa
wiedze dotyczaca zarzgdzania, w tym zarzadzania
jakoscia, oraz prowadzenia dziatalnosci
gospodarcze;j.

P6U_W

Il_P6S_WK
|_P6S_WK

RIAL W15

Orientuje sie w obecnym stanie oraz najnowszych
trendach rozwojowych w zakresie robotyki i
automatyki.

P6U_W

Ill_P6S_WG
|_P6S_WG_O

Umiejetnosci

RIA1_UO1

Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz
danych oraz innych wtasciwie dobranych zrédet,
takze w jezyku obcym; potrafi integrowaé uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretaciji, a takze
wyciggac¢ wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢
opinie, w szczegolnosci w zakresie robotyki i
automatyki.

P6U_U

|_P6S_UW_O

RIAL_U02

Potrafi porozumiewac sie przy uzyciu réznych
technik w srodowisku zawodowym oraz w innych
Srodowiskach; zna nomenklature techniczng. Potrafi
przygotowac i przedstawic krétkg prezentacje
poswiecong wynikom realizacji zadania
inzynierskiego z zakresu robotyki i automatyki.
Potrafi uczestniczy¢ w debacie — przedstawiac i
oceniac rézne opinie i stanowiska oraz dyskutowac.

P6U_U

|_P6S_UK

RiA1_UO3

Ma umiejetnosci jezykowe zgodne z wymaganiami
okreslonymi dla poziomu B2 (C1 dla studiow
anglojezycznych) Europejskiego Systemu Opisu
Ksztatcenia Jezykowego.

P6U_U

|_P6S_UK

RIA1_U04

Potrafi stosowac prawa mechaniki ogélnej,
mechaniki ciata stalego, zasady mechaniki ptynow i
termodynamiki oraz wiedze o wytrzymatosci,
pekaniu i uszkodzeniu materiatéw do rozwigzywania
probleméw technicznych oraz analiz dotyczacych
uktadéw mechanicznych; potrafi korzysta¢ z metod
mechaniki komputerowe;.

P6U_U

Ill_P6S_UW_O
| P6S_UW_O
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RiA1_UO05

Potrafi — zgodnie z zadang specyfikacja —
zaprojektowad, zrealizowac oraz przetestowacé
proste urzadzenie, obiekt, system lub proces,
typowe dla robotyki i automatyki, uzywajac
wiasciwych metod, technik i narzedzi, potrafi
konfigurowac i obstugiwac¢ urzgdzenia i uktady z
obszaru robotyki, automatyki i systemow
autonomicznych; potrafi uwzgledni¢ aspekty
techniczno-ekonomiczne oraz pozatechniczne, w
tym Srodowiskowe, ekonomiczne i prawne.

P6U_U

Il_P6S_UW_O
| P6S_UW_O

RiA1_U06

Potrafi wykorzysta¢ poznane modele i metody
matematyczne, a takze obliczenia i symulacje
komputerowe w zastosowaniach technicznych, w
tym w procesach projektowania, modelowania i
oceny wtasnosci mechanicznych, biomechanicznych
i eksploatacyjnych typowych uktaddw i urzadzen
mechanicznych i automatycznych.

P6U_U

Il_P6S_UW_O
|_P6S_UW_O

RIA1_UO7

Potrafi wykorzysta¢ wiedze teoretyczng do
rozwigzywania prostych zagadnien z zakresu
techniki w oparciu o prawa fizyki; potrafi zastosowac
typowe urzadzenia pomiarowe w pracy
eksperymentalnej oraz przeprowadzi¢ analize
btedéw pomiarowych.

P6U_U

Il_P6S_UW_O
|_P6S_UW_O

RiA1_UO08

Potrafi korzysta¢ z sieci komputerowych, z baz
danych i metod sztucznej inteligencji przy
rozwigzywaniu zadan technicznych. Potrafi
stosowa¢ metody programowania proceduralnego i
obiektowego.

P6U_U

Il_P6S_UW_O
|_P6S_UW_O

RiA1_U09

Potrafi dokonac opisu i analizy sygnatow w
dziedzinie czasu i czestotliwosci, potrafi dokonac
analizy sygnatow w transmisji przez systemy
liniowe. Potrafi dokona¢ opisu i analizy liniowych
uktadéw dynamicznych w dziedzinie czasu i
czestotliwosci, przeprowadzi¢ proste badanie
stabilnosci, zaprojektowac proste regulatory oraz
dobrac¢ ich nastawy. Potrafi zaprojektowa¢ strukture
prostego uktadu sterowania robota oraz dobraé
odpowiedni sprzet robotyki i automatyki do realizaciji
rozwigzywanego zadania technicznego.

P6U_U

Il_P6S_UW_O
|_P6S_UW_O

RiA1_U10

Potrafi zaprojektowaé proste elementy maszyn i
uktadéw mechanicznych robotéw, wykonaé
obliczenia wytrzymatoSciowe i przedstawi¢ wyniki
prac w tym zakresie; potrafi wykorzystaé
zaawansowane metody komputerowego
wspomagania projektowania, wytwarzania i
inzynierii.

P6U_U

Ill_P6S_UW_O
| P6S_UW_O

RIAL_U11

Potrafi zaprojektowac i przeprowadzi¢ analize
prostych uktadéw elektrotechnicznych oraz
elektronicznych — analogowych, cyfrowych i
mikroprocesorowych; potrafi wykorzystywac uktady
elektrotechniczne i elektroniczne w obszarze
robotyki i automatyki.

P6U_U

lll_P6S_UW_O
| P6S_UW_O

RIAL_U12

Potrafi pracowac, indywidualnie i w zespole, z
uwzglednieniem zasad bezpieczenstwa i higieny
pracy; umie oszacowac czas potrzebny na realizacje
zleconego zadania; potrafi opracowac i zrealizowac
harmonogram prac zapewniajgcy dotrzymanie
terminow.

P6U_U

|_P6S_UO

RIAL_U13

Potrafi samodzielnie planowac i realizowa¢ wtasne
uczenie sie przez cate zycie.

P6U_U

|_P6S_UK
|_P6S_UU

Kompetencje spoteczne
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RiA1_KO1

Jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i
poszerzania jej przez cate zycie; potrafi inspirowac i
organizowac proces uczenia sie innych oséb.
Rozumie znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu
probleméw poznawczych i praktycznych oraz
potrzebe zasiegania opinii ekspertéw w przypadku
trudnosci w samodzielnym rozwigzywaniu problemu.

P6U_K

|_P6S_KK

RIAL_K02

Prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy
zwigzane z wykonywaniem zawodu. Ma
Swiadomos¢ koniecznosci dziatania w sposob
profesjonalny i przestrzegania zasad etyki
zawodowej. Dba o dorobek i tradycje zawodu.

P6U_K

|_P6S_KR

RIA1_K03

Potrafi my$le¢ i dziata¢ w sposéb przedsiebiorczy.

P6U_K

|_P6S_KO

RIA1_K04

Jest gotow do samodzielnego podejmowania decyzji
i przyjmowania odpowiedzialnosci za ich skutki. Jest
gotéw do wypetniania zobowigzan spotecznych,
wspotorganizowania dziatalnosci na rzecz
Srodowiska spofecznego i interesu publicznego.

P6U_K

|_P6S_KO
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1130-00000-ISP-BHP

Szkolenie BHP

2011z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Robotyka i Automatyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Obowigzkowy

polski

RAQ000-S1-I1SP-1130

0

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

4.00 h

Celem szkolenia BHP jest zapoznanie studentéw z zasadami
bezpieczenstwa i higieny pracy, identyfikacja zagrozen
wystepujacych w srodowisku zawodowym oraz metodami
zapobiegania wypadkom. Uczestnicy zdobywajg wiedze
niezbedna do bezpiecznego wykonywania obowigzkéw na
uczelni oraz podczas praktyk zawodowych.

uo1

Potrafi stosowaé podstawowe zasady BHP, zasady
udzielania pierwszej pomocy i zasady postepowania w
przypadku zagrozenia pozarowego, niezbedne do
bezpiecznego zachowania, przebywania i poruszania sie na
terenie Uczelni.

RIA1_U12
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1130-00000-ISP-PB

Przysposobienie biblioteczne

2011z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Robotyka i Automatyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Obowigzkowy

polski

RAQ000-S1-I1SP-1130

0

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

2.00 h

Celem szkolenia bibliotecznego jest zapoznanie studentéw z
zasadami korzystania ze zbioréw bibliotecznych oraz
systemow informacyjnych uczelni. Uczestnicy zdobywajag
umiejetnosci samodzielnego wyszukiwania, oceny oraz
efektywnego wykorzystywania zrédet informacji naukowej.

uo1

Potrafi pozyskiwaé informacije z literatury, baz danych oraz
innych wlasciwie dobranych Zrédet, takze w jezyku
angielskim lub innym jezyku obcym uznawanym za jezyk
komunikacji miedzynarodowej w zakresie studiowanego
kierunku studiow

RiA1_UO1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-00000-ISP-1001

Algebra z geometrig

202572

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Robotyka i Automatyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Przedmioty obowigzkowe 1 semestr
Obowigzkowy

polski

RAQ000-S1-I1SP-1130

5

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

5

Godziny ECTS

65 2.60

60 2.40
125 5.00

60

65

60
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

1. Liczby zespolone: Definicja i dzialania, postacie,
wiasnosci, wzor de Moivre’a.

2. Wielomiany: Rozktad na czynniki, podstawowe
twierdzenie algebry, wielomiany o wspotczynnikach
rzeczywistych.

3. Algebra macierzy: Definicja, dziatania i ich wtasnosci,
wyznacznik, macierz odwrotna i pseudoodwrotna,
réwnania macierzowe.

4. Uktady réwnan liniowych: Macierz ukitadu i jej rzad,
warunki istnienia i jednoznacznos$ci rozwigzan, uktady
nadokreslone i niedookreslone, twierdzenie Kroneckera-
Capellego, metoda Cramera, metoda eliminacji Gaussa.

5. Przestrzen liniowa: Definicja, liniowa niezaleznosé
wektoréw, baza, wymiar, rozktad wektora w bazie,
macierz zmiany bazy, ortogonalizacja.

6. Przeksztalcenia liniowe: Macierz, rzad, jadro i obraz
przeksztatcenia liniowego, przeksztatcenie sprzezone.

7. Zagadnienia wtasne i rozklady macierz: Wektory i
wartosci wlasne, zagadnienie diagonalizacji, wtasnosci
widmowe pewnych klas macierzy, twierdzenie Cayleya-
Hamiltona, podstawowe rozktady macierzy (LU, QR,
SVD) i ich zastosowania.

8. Geometria analityczna w R"3: Proste i ptaszczyzny oraz
analiza ich wzajemnego potozenia, krzywe stozkowe,
powierzchnie drugiego stopnia (kwadryki), powierzchnie
obrotowe, powierzchnie prostokresine, parametryzacja
krzywych i powierzchni.

9. Elementy geometrii rozniczkowej: Wektor styczny i
ptaszczyzna normalna do krzywej, krzywizna, skrecenie,
trojscian Freneta.

w1

Student zna arytmetyke liczb zespolonych oraz wielomiandw.
RiA1_Wo01

W2

Student posiada podstawowg wiedze w zakresie algebry
macierzy oraz teorii wyznacznikow.

RIA1_WO01
w3

Student zna warunki istnienia i jednoznaczno$ci rozwigzan
uktadow réwnan liniowych oraz metody ich wyznaczania.

RIA1_WO01
W4

Student zna podstawowe pojecia teorii przestrzeni liniowych
oraz przeksztatcen liniowych. Rozumie pojecia wartosci
wiasnej i wektora wlasnego macierzy.

RIA1_WO01
W5

Student zna podstawowe rozktady macierzy i ich wybrane
zastosowania.

RIA1_WO01
W6

Student zna podstawy geometrii analitycznej w
przestrzeniach dwu- i trojwymiarowej. Zna podstawowe fakty
dotyczgcepowierzchni stopnia drugiego oraz krzywych.
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Czesé |

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

RIA1_WO01

Ul

Student postuguje sie arytmetyka liczb zespolonych. Potrafi
wyznaczac¢ pierwiastki wielomianow i rozkladac je na
czynniki.

RiA1_U06

U2

Student potrafi wykonywa¢ podstawowe operacje na
macierzach i wyznacznikach.

RiA1_U06
U3

Student potrafi rozwigzywaé uktady réwnan liniowych
wykorzystujac poznane metody.

RiA1_U06
U4

Student analizuje podstawowe wiasnos$ci przeksztatcen
liniowych oraz ich zastosowania w wybranych zagadnieniach
aplikacyjnych.

RiA1_U06
us

Student potrafi wyznaczac wartosci i wektory wiasne
macierzy.

RiA1_U06
U6

Student potrafi postuzy¢ sie podstawowymi rozktadami
macierzy w wybranych zastosowaniach

RiA1_U06, RiA1_U09
u7

Student potrafi opisywac proste i ptaszczyzny w przestrzeni
oraz badac relacji miedzy nimi. Rozpoznaje i analizuje
podstawowe typy krzywych i powierzchni.

RIA1_U06

K1

Student potrafi efektywnie i terminowo realizowaé
postawione zadania.

RIA1_K03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-00000-ISP-1002

Analiza 1

202572

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Robotyka i Automatyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Przedmioty obowigzkowe 1 semestr
Obowigzkowy

polski

RAQ000-S1-I1SP-1130

6

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

6

Godziny ECTS

65 2.60

85 3.40
150 6.00

60

65

85
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1. Ciagi liczbowe: Granica ciggu, wtasnosci ciggow
zbieznych, liczba e. Indukcja matematyczna.

2. Granice i ciagtos¢ funkcji jednej zmiennej: Granice
funkcji, ciggtosé, wtasnosci funkgciji ciggtych. Przeglad
funkcji elementarnych.

3. Rachunek rézniczkowy funkcji jednej zmiennej:
Pochodna i rozniczka funkcji jednej zmiennej,
twierdzenie de I'Hospitala, pochodne wyzszych rzeddw,
wz0r Taylora. Whasnosci funkcji rozniczkowalnych,
monotonicznos¢, ekstrema, wklestosé/wypuktosé funkcji.

4. Rachunek catkowy funkcji jednej zmiennej: Podstawowe
metody obliczania catek nieoznaczonych, catkowanie
przez czesci i przez podstawienie. Definicja i wlasnosci
calki oznaczonej Riemanna. Zastosowania
geometryczne catki oznaczonej. Catki niewtasciwe
pierwszego i drugiego rodzaju.

w1

Student zna podstawowe twierdzenia dotyczgce ciggow
zbieznych.

RIA1_WO01, RIA1_W09
W2

Student zna podstawowe twierdzenia dotyczace granic i
ciggtosci funkcji jednej zmiennej.

RIA1_WO1, RIA1_W09
w3

Student zna podstawowe twierdzenia i definicje rachunku
rézniczkowego funkcji jednej zmiennej.

RIA1_WO1, RIA1_W09
W4

Student zna podstawowe metody catkowania i przyktady
zastosowan rachunku catkowego funkcji jednej zmienne;j.

RIA1_WO1, RIA1_WO09

Ul

Student umie wyznaczaé granice ciggow liczbowych.
RiA1_U06

U2

Student umie oblicza¢ granice funkcji i badac jej ciggtosc.
RiA1_UO06

U3

Student potrafi oblicza¢ pochodne funkcji jednej zmiennej,
bada¢ monotonicznos¢ i ekstrema funkcji, wyznaczac
réwnanie stycznej do wykresu oraz stosowac twierdzenie de
I'Hospitala do obliczania granic.

RiA1_UO06

U4

Student potrafi oblicza¢ wybrane catki nieoznaczone,

oznaczone i niewasciwe. Student umie stosowac calki
oznaczone w wybranych zagadnieniach geometrycznych.

RiA1_U06

Kompetencije spoteczne
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Czesé |

Kod efektu K1l

Opis Ma Swiadomos$¢ koniecznosci samoksztatcenia,
systematycznosci i doktadnosci.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiAl_KO01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie

1130-RA000-ISP-1013

Wstep do robotyki i automatyki

202572

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Robotyka i Automatyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Obowigzkowy

polski

RAQ000-S1-I1SP-1130

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

35 1.40

40 1.60
75 3.00

30

35

40

Celem przedmiotu jest przekazanie podstawowych informacji
dotyczacych robotyki i automatyki. Wyktad przedstawia
niektére aspekty zwigzane z modelowaniem, analiza,
projektowaniem oraz sterowaniem robotéw. Oprocz czesci
wyktadowej, studenci uczeszczajg na wybrane laboratoria
ilustrujgce w praktyce tematy wyktadowe. Kurs jest
przeznaczony dla poczatkujgcych adeptow robotyki i
automatyki i stanowi baze do bardziej zaawansowanych
przedmiotéw wyktadanych na kierunku.
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Czesé |
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

w1

Student zna podstawowe pojecia i definicje zwigzane z
robotyka.

RIA1_W10, RIAL_W11, RiA1_W12, RiA1_W13, RiA1_W15
W2

Student zna podstawowe definicje zwigzane z automatyka, w
tym pojecia sterowania w uktadzie zamknietym i otwartym.
RiA1_WO07, RiIA1_W09, RiA1_W10, RiA1_W12

W3

Student orientuje sie w obecnym stanie wiedzy dotyczacym
robotyki i automatyki.

RiA1_WO07, RIA1_W09, RiIA1_W10, RiA1_W11, RiIA1_W12,
RiA1_W15

Ul

Student potrafi dokonac klasyfikacji robotéw oraz wskazaé
ich zastosowania.

RiA1_UO1, RiA1_U02, RiIA1_U13

u2

Student potrafi scharakteryzowac¢ podstawowe elementy

systemu robotycznego, w tym strukture mechaniczna,
czujniki pomiarowe, ukfad sterowania robota oraz sprzeg

programowy.
RiA1_UO01, RiA1_U02, RiA1_UO05, RiA1_U13

U3

Student potrafi przedyskutowac¢ wyzwania zwigzane z

projektowaniem systemow robotycznych charakteryzujgcych
sie autonomig.

RiA1_UO1, RiA1_U02, RiA1_UO5, RIA1_U13
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia si¢
Wiedza
Kod efektu

1130-00000-ISP-1005

Grafika inzynierska

202572

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Robotyka i Automatyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe 1 semestr
Obowigzkowy

polski

RAQ000-S1-I1SP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20

Rzuty prostokatne (rzuty Monge'a). Odwzorowanie prostych
form geometrycznych i relacji zachodzacych pomiedzy nimi
przy wykorzystaniu metod geometrii wykresinej (rzuty
Monge'a). Odwzorowanie powierzchni drugiego stopnia.
Przekroje i punkty przebicia powierzchni obrotowych oraz
linie przenikania powierzchni.

w1
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Zna zasady odwzorowania elementéw geometrycznych na
kilku rzutniach.

RIA1_WO01
W2

Zna zasady tworzenia i odwzorowania bryt oraz powierzchni
[I-go stopnia.

RIA1_WO01
W3

Ma podstawowg wiedze na temat wyznaczania linii
przenikania.

RIA1_WO01

Ul

Potrafi odwzorowaé elementy geometryczne i relacje
geometryczne zachodzgce pomiedzy nimi.

RiA1_U01, RiA1_U13

u2

Potrafi odwzorowac obrét i przeprowadzi¢ jego analize.
RiA1_UO01, RiA1_U13

U3

Potrafi tworzy¢ i odwzorowac¢ powierzchnie Il-gostopnia.
RiA1_U01, RiA1_U13

U4

Potrafi wyznaczy¢ linie przenikania powierzchni.
RiA1_UO01, RiA1_U13

K1
Potrafi krytyczniej oceniac i uzupetnia¢ posiadang wiedze
RIA1_KO01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie

1130-00000-ISP-1011

Podstawy programowania

202572

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Robotyka i Automatyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe 1 semestr
Obowigzkowy

polski

RAQ000-S1-I1SP-1130

5

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

5

Godziny ECTS

65 2.60

60 2.40
125 5.00

60

65

60

Podstawowe informacje o systemach komputerowych.
Pakiety biurowe i graficzne w zakresie typowych potrzeb
inzynierskich (obrébka tekstu, wykresy, rysunki, obrébka
danych). Wprowadzenie do programowania, algorytmy,
schematy blokowe. Jezyk programowania C - wiadomosci
wstepne, zmienne i stale, operacje arytmetyczne relacyjne i
logiczne, deklaracje typow prostych i ztozonych, instrukcje
podstawienia, instrukcje sterujgce, instrukcje wejscia —
wyjscia, funkcje biblioteczne, podprogramy, struktury.
Podstawowe algorytmy kombinatoryczne i numeryczne.
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Czesé |
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

w1

Ma wiedze w zakresie podstaw jezyka C
RIA1_W04

W2

Ma podstawowg wiedze w zakresie wykorzystania systemu
operacyjnego

RIA1_WO04

Ul

Potrafi stworzy¢ prosty program w jezyku C.
RiA1_UO05, RiA1_UO08

u2

Potrafi rozwigzac proste zadanie matematyczne tworzac
program w jezyku C.

RiA1_U06, RiA1_UO08
u3

Potrafi wykorzysta¢ proste i zaawansowane funkcje edytora
tekstu i arkusza kalkulacyjnego.

RIA1_U02

K1

Potrafi przy wykorzystaniu narzedzi komputerowych
rozwigzac prosty problem matematyczny.

RIAL_KO1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1130-00000-ISP-1012
Materiatoznawstwo

202572

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Robotyka i Automatyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Inzynierii Materiatowej

nd

Przedmioty obowigzkowe 1 semestr
Obowigzkowy

polski

RAQ000-S1-I1SP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20

Charakterystyki gtéwnych grup materiatowych tj.
metalicznych, polimerowych, ceramicznych oraz
kompozytéw z uwzglednieniem m.in. poziomu wskaznikéw
wytrzymatosciowych, podatnosci degradacyjnej czy ceny.
Podstawy ksztattowania wtasciwosci materiatow. Typowych
zastosowania grup materiatéw lub wybranych materiatéw.
Metodyka doboru materiatéw na konkretne konstrukcje

w1
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Zna charakterystyki gtéwnych grup materiatowych tj.
metalicznych, polimerowych, ceramicznych oraz
kompozytéw z uwzglednieniem m.in. poziomu wskaznikow
wytrzymatosciowych, podatnosci degradacyjnej czy ceny

RiA1_WO03

W2

Zna zaleznosci pomiedzy budowg materiatow a ich
wihasciwosciami

RiA1_WO03

W3

Zna charakterystyczne wtasciwosci poszczegoinych grup
materiatéw i mozliwosci ich modyfikaciji.

RIAL_WO03

Ul

Umie na podstawie zdobytej wiedzy i zrédet literaturowych
sformutowaé wymagania co do materiatu dla danej aplikacji.

RiA1_UO01, RiA1_U10
u2

Umie korzysta¢ z baz materiatowych i metodyki doboru
materiatu

RiA1 _UO01, RiAl1 U05, RIA1_U10

U3

Umie do danej grupy materiatéw dobraé¢ obrobke cieplna.
RiA1_U01, RiA1_UO05, RiA1_U10
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1130-00000-ISP-1008

Mechanika 1

202572

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Robotyka i Automatyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe 1 semestr
Obowigzkowy

polski

RAQ000-S1-I1SP-1130

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

30 1.20

45 1.80
75 3.00

30

30

45

Podstawowe wiadomosci o sitach, moment sity, para sit.
Praktyka uwalniania od wiezéw. Redukcja uktadéw sit i
momentéw. Réwnania réwnowagi ciat obcigzonych
dowolnym ukfadem sit i momentéw. Tarcie poslizgowe i
toczne. Geometria mas.

w1
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Student ma podstawowg wiedze o sitach, momentach sit,
parach sit. Wie co to jest tarcie poslizgowe i toczne,
geometria mas.

RIA1_WO01
W2

Student wie jak wykorzysta¢ rachunek wektorowy w
zagadnieniach ze statyki.

RiIA1_WO01
w3

Student zna zakres stosowalnosci metod statyki
niutonowskiej, w tym: wie czym sie r6znig zagadnienia
statycznie wyznaczalne od statycznie niewyznaczalnych.

RIA1_WO01

Ul

Student potrafi rozwigzywac proste problemy z zakresu
statyki, w szczegoélnosci: umie uwalnia¢ od wiezow,
redukowac uktady sit i momentéw oraz uktadaé réwnania
rownowagi ciat obcigzonych dowolnym uktadem sit i
momentow.

RIA1_U04
U2

Student potrafi wykorzysta¢ rachunek wektorowy w statyce
niutonowskie;j.

RIA1_U04
U3

Student umie okresli¢ zakres stosowalnosci metod statyki
niutonowskie;j.

RIA1_U04

K1

Student umie komunikowac sie w zakresie dotyczgcym
statyki.

RIAL_KO1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-00000-ISP-1009

Ochrona $rodowiska

202572

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Robotyka i Automatyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe 1 semestr
Obowigzkowy

polski

RAQ000-S1-I1SP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

33 1.32

17 0.68
50 2.00

30

33

17
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Aspekty prawne ochrony srodowiska

Ekologia, Ekosystem, relacje miedzygatunkowe
Formy ochrony srodowiska

Wybrane zanieczyszczenia srodowiska z przemystu i
transportu(zanieczyszczenia gazowe, pytowe,
promieniowanie jonizujace, hatas ...), metody
rozprzestrzeniania

Efekt cieplarniany

Wybrane technologie ochrony srodowiska

Ekonomia w ochronie

Zagospodarowanie i utylizacja odpadéw.
Odnawialne i nieodnawialne technologie energetyczne i ich
wptyw na srodowisko

EW1

Student wie jakie procesy i relacje zachodza w srodowisku
RiA1_W13

EW2

Zna podstawowe zagrozenia dla srodowiska wynikajace z
rozwoju demograficznego i technologicznego.

RIA1_WO01, RIA1L_W13
EW3

Ma podstawowag wiedze o miedzynarodowych i krajowych
regulacjach prawnych z zakresu ochrony srodowiska, wie
jakie formy ochrony przyrody sie stosuje

RIA1_W13
EW4

Posiada elementarng wiedze o wptywie instalaciji
przemystowych, w tym: energetycznych oraz transportu
(lotniczego, samochodowego i kolejowego ) na podstawowe
elementy Srodowiska.

RIAL W13
EW5

Zna rodzaje pospolitych zanieczyszczer Srodowiska,
mechanizmy rozprzestrzeniania sie oraz ich szkodliwo$¢

RIAL W13
EW6

Zna podstawowe grupy metod ochrony $rodowiska w
przemysle i transporcie

RIAL W13
EW7

Zna pojecie efektu cieplarnianego i jego wpltyw na
funkcjonowanie zycia na ziemi

RIAL W13
EWS

Zna podstawowe technologie energetyki odnawialnej i
nieodnawialnej i w jaki sposéb oddziatywuja na srodowisko

RIAL W13
EW9
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Czesé |

Opis Zna podstawowe problemy zwigzane z systemem
finansowania ochrony srodowiska. Zna podstawowe
mechanizmy kar i optat ponoszonych za korzystanie ze

Srodowiska.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RIA1 W13

Umiejetnosci

Kod efektu EU1

Opis Umie oceni¢ zagrozenia zdrowia i zycia wynikajgce z
wybranych form zanieczyszczenia srodowiska. Umie oceni¢
zagrozenia zdrowia i zycia wynikajace z wybranych form
zanieczyszczenia Srodowiska

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA1_UO01, RiA1_U06, RiA1_UO07

Kod efektu EU2

Opis Potrafi obliczy¢ teoretyczng lub praktyczna emisje
zanieczyszczen do srodowiska wynikajaca ze spalania
typowych paliw

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA1_UO06, RiA1_UO07

Kod efektu EU3

Opis Potrafi dobra¢ podstawowe metody ochrony srodowiska do
zaproponowanych warunkoéw

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA1l_U07

Kompetencje spoteczne

Kod efektu EK1

Opis Ma swiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty
i skutki dziatalnosci cztowieka, w tym jej wptyw na
Srodowisko, i zwigzang z tym odpowiedzialnos¢ za
podejmowane decyzje.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA1l_KO01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu

1130-00000-ISP-WF001

Wychowanie fizyczne 1

202572

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Robotyka i Automatyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Obowigzkowy

polski

RAQ000-S1-I1SP-1130

0

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Program éwiczen wg oferty Studium Wychowania
Fizycznego i Sportu Politechniki Warszawskiej.

Ul

Ma swiadomos$¢ koniecznosci permanentnego podnoszenia
sprawnosci i kondyciji fizycznej, ktére majg korzystny wptyw
na zdrowie oraz aktywnos¢ osobistg i spoteczng przez cate
zycie. Rozumie takze potrzebe rozwijania umiejetnosci z
zakresu wybranych dyscyplin sportowych, zwiekszajgc
zaréwno witasne mozliwosci uczestnictwa w obszarze kultury
fizycznej w przysztosci, jak rowniez mozliwosci przekazania
tych umiejetnosci organizujgc proces uczenia sie innych
0s0b i inspirujac je wlkasnym przyktadem.

RiA1_U13

u2

Potrafi wspotpracowac indywidualnie i druzynowo podczas
rywalizacji sportowej w grach zespotowych realizowanych w
trakcie zaje¢ wychowania fizycznego, podejmuje Swiadomie
odpowiedzialnos¢ indywidualng i zespotowg za wykonywanie
wspolnie z druzyng dziatania sportowe.

RiA1_U12

U3
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Czesé |
Opis Ma swiadomos¢ negatywnego wptywu dziatalnosci cztowieka
na srodowisko naturalne i rozwija naturalne potrzeby

kontaktu z przyroda uczestniczac w programowych zajeciach
Z turystyki pieszej oraz obozéw wedrownych i narciarskich.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA1_U09
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-00000-ISP-1003

Filozofia wobec probleméw wspoéitczesnosci
2011z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Robotyka i Automatyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Administracji i Nauk Spotecznych
nd

Przedmioty HES - 1 semestr

Wybieralny

polski

RAQ000-S1-I1SP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

32 1.28

18 0.72
50 2.00

30

32

18
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1. OgdIna charakterystyka filozofii. Dziaty filozofii. 2. Etyka
jako filozofia praktyczna. Stanowiska etyczne. Cnoty
kardynalne. 3. Sztuka i jej rola w zyciu spotecznym. 4. Kim
jest cztowiek? Przeglad wybranych koncepcji podejmujgcych
ten problem. 5. Dwie strony cywilizacji Zachodu. 6.
Znaczenie chrzescijanstwa w cywilizacji Zachodu. 7. Kultura
duchowa a kara Smierci, eutanazja, eksperymenty na
embrionach ludzkich, klonowanie, zaptodnienie

in vitro, aborcja. 8 Kultura duchowa a hedonizm, egalitaryzm,
etatyzacja zycia, desakralizacja Swiata. 9. Rozwoj
technologiczny a $Srodowisko i kultura duchowa. Nadzieje i
zagrozenia zwigzane z rozwojem technologicznym. 10.
Kierunki antytechniczne: romantyzm, luddyzm, ruch
ekologiczny. 11. Dwa typy szkoty. Rola spoteczna inteligenciji
technicznej. 12. Ksztatcenie permanentne jako wyzwanie dla
wspoiczesnego Swiata. 13. Dziennikarz — wyraziciel opinii
czy najemnik stowa. Czy dziennikarze stanowig czwartg
wladze? O Srodkach masowego przekazu.

w1

Ma podstawowg wiedze niezbedng do rozumienia
filozoficzno-spotecznych uwarunkowan dziatalnosci
inzynierskiej.

RiA1_W13

Ul

Potrafi interpretowac informacje w zakresie filozoficzno-
spotecznych uwarunkowanh dziatalnosci inzynierskiej.

RiA1_UO1

K1

Rozumie potrzebe ciggtego doksztalcania sie.
RiA1_KO01

K2

Ma swiadomos$¢ wagi filozoficzno-spotecznych aspektow i
skutkéw dziatalno$ci inzynierskiej i zwigzanej z tym
odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.

RIAL_K02
K3

Ma swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni
technicznej.

RIA1_K04
K4

Ma Swiadomos¢ roli spotecznej srodkéw masowego
przekazu, potrafi dostrzec ich pozytywng i negatywng funkcje.

RiA1 K04

K5

Ma swiadomos¢ przestrzegania zasad etyki zawodowe;.
RiA1_KO02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-00000-ISP-H006

Problemy cywilizacji Zachodu

20227

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Robotyka i Automatyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Administracji i Nauk Spotecznych
nd

Przedmioty HES - 1 semestr

Wybieralny

polski

RAQ000-S1-I1SP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

32 1.28

18 0.72
50 2.00

30

32

18
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1. Zrodta cywilizacji Zachodu: filozofia grecka, wczesne
chrzescijanstwo, prawo rzymskie. 2. Fundamenty cywilizacji
Zachodu: chrzescijanstwo, nauki przyrodnicze oraz
demokracja i technologia. 3. Procesy globalizacyjne w
Swiecie. 4. Cywilizacja Zachodu a inne cywilizacje. 5. Dwie
strony cywilizacji Zachodu: zachowawcza i postepowa. 6.
Czynniki rozkladowe: ostabianie sit dosrodkowych i
powiekszanie sit odsrodkowych. 7. Stosunek do kary $mierci,
aborcji, eutanazji, klonowania. 8. Jaka role spetnia
"polityczna poprawnosc"? 9. Problemy demograficzne w
cywilizacji Zachodu. 10. Destrukcyjna rola anarchizmu
politycznego, spotecznego, prawniczego, edukacyjnego. 11.
Jednostka w ponowoczesnosci. 12. Rozwéj technologiczny a
kultura duchowa - nadzieje i zagrozenia. 13. Rola spoteczna
inteligencji technicznej. 14. Szkolnictwo w epoce duchowego
zametu. 15. Rola mediéw. Rola dziennikarzy. Czy
dziennikarze sg czwartg wtadza?

w1

Ma podstawowa wiedze niezbedna do rozumienia
filozoficzno-spotecznych uwarunkowan dziatalnosci
inzynierskiej.

RiA1_W13

Ul

Potrafi dokonywag interpretacji w zakresie filozoficzno-
spotecznych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskie;.

RIA1_UO01

K1

Rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie.
RiA1_KO01

K2

Ma swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni
technicznej.

RiA1_KO02

K3

Ma Swiadomos¢ roli spotecznej sSrodkéw masowego
przekazu, potrafi dostrzec ich pozytywng i negatywng funkcje.
RiA1_KO04

K4

Ma swiadomo$¢ wagi filozoficzno-spotecznych aspektow i
skutkéw dziatalnosci inzynierskiej i zwigzanej z tym
odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.

RiA1_K04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-00000-ISP-2001

Analiza 2

2026L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Robotyka i Automatyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Przedmioty obowigzkowe 2 semestr
Obowigzkowy

polski

RAQ000-S2-1SP-1130

5

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

45.00 h
30.00 h

5

Godziny ECTS

80 3.20

45 1.80
125 5.00

75

80

45
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Rachunek rézniczkowy funkcji wielu zmiennych: Granica
ciagu w Rn, granice i ciagtos¢ funkcji wielu zmiennych,
pochodne czastkowe i kierunkowe, rézniczkowalnosg.
Ekstrema funkcji dwéch zmiennych. Funkcja uwiktana jednej
zmiennej.

Réwnania rézniczkowe zwyczajne: Podstawowe typy réwnan
rozniczkowych zwyczajnych rzedu |, zagadnienie
Cauchy’ego. Réwnania liniowe rzedu n o statych
wspétczynnikach i rownanie Eulera. Uktady réwnan
rézniczkowych liniowych rzedu I. Transformata Laplace’a,
metoda operatorowa rozwigzywania rownan rézniczkowych
liniowych o statych wspétczynnikach.

Catki wielokrotne: Catki podwadjne i potrojne, zamiana
zmiennych. Zastosowania geometryczne i fizyczne catek
wielokrotnych.

Calki krzywoliniowe: Catka krzywoliniowa nieskierowana na
ptaszczyznie i w przestrzeni. Zastosowania fizyczne catek
krzywoliniowych nieskierowanych. Catka krzywoliniowa
skierowana na ptaszczyznie i w przestrzeni. Twierdzenie
Greena, niezaleznosé caiki krzywoliniowej skierowanej od
drogi catkowania. Catki powierzchniowe:

Catka powierzchniowa niezorientowana. Catka
powierzchniowa zorientowana. Twierdzenie Stokesa i
twierdzenie Gaussa-Greena-Ostrogradskiego.

W1

Student zna podstawy rachunku rézniczkowego funkcji wielu
zmiennych oraz jego zastosowania.

RiA1_WO01, RiA1_WO09

W2

Student zna wybrane typy rownan rézniczkowych
zwyczajnych oraz metody ich rozwigzywania. Zna przyktady

zastosowan rownan rézniczkowych zwyczajnych w naukach
technicznych.

RiA1_WO01, RiA1_W09

W3

Student zna podstawy rachunku catkowego funkcji wielu
zmiennych i jego zastosowania w geometrii i fizyce.
RiA1_WO01, RiA1_W09

w4

Student ma podstawowg wiedze w zakresie obliczania catek
krzywoliniowych i powierzchniowych oraz ich stosowania w

geometrii i fizyce. Zna podstawowe pojecia analizy
wektorowej.

RIA1_WO01, RIA1_W02

Ul

Student umie wyznaczac granice i badac ciagtos¢ funkcji
wielu zmiennych. Potrafi wyznacza¢ pochodne czastkowe,
kierunkowe, gradient. Umie badac rézniczkowalnos¢ funkciji
wielu zmiennych i oblicza¢ rozniczke zupetng. Umie
wyznaczac ekstrema funkcji dwoch zmiennych. Potrafi badac
wiasnosci funkcji uwiktanej jednej zmienne.

RiA1_UO06
u2
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Student umie rozwigzywac wybrane typy rownan
rézniczkowych zwyczajnych. Potrafi wyznaczac¢ rozwigzania
spetniajace podane warunki poczatkowe lub brzegowe. Umie
rozwigzywac uktady réwnan liniowych | rzedu.

RiA1_UO06

u3

Student potrafi oblicza¢ catki podwadjne i potrojne, w tym
wykorzystywac twierdzenie o zamianie zmiennych. Potrafi
stosowac catki wielokrotne w wybranych zagadnieniach
geometrycznych i fizycznych.

RiA1_UO06

u4

Student potrafi oblicza¢ proste caiki krzywoliniowe i
powierzchniowe oraz stosowac je w geometrii i fizyce. Potrafi
wyznaczaé potencjat pola wektorowego i wykorzystywaé go
do obliczania catki krzywoliniowej skierowanej. Umie

zastosowac twierdzenia Greena, Stokesa oraz Gaussa-
Greena-Ostrogradskiego do obliczania wybranych catek.

RIA1_U06

K1

Student ma Swiadomos¢ koniecznosci samoksztatcenia,
systematycznosci i dokladno$ci.

RIA1_KO1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

1130-00000-ISP-2002

Elektrotechnika 1

2026L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Robotyka i Automatyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe 2 semestr
Obowigzkowy

polski

RAQ000-S2-1SP-1130

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

4
Godziny ECTS

50 1.80

50 2.00
100 3.80 ( 4.00)

45

50

50

Teoria obwodéw elektrycznych. Rozwigzywanie obwodéw
elektrycznych pradu statego i przemiennego zawierajgcych
elementy RLC (metod symboliczna). Rezonans w obwodach
elektrycznych. Uktady trojfazowe, moc w uktadach
trojfazowych. Obwody sprzezone magnetycznie i
magnetowody. Stany nieustalone w obwodach RLC.
Czwarniki. Podstawy dziatania maszyn elektrycznych.
Ochrona przeciwporazeniowa.
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Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

w1

Student zna prawa Ohma i Kirchhoffa dla obwodéw
elektrycznych i magnetycznych, zna metody wyznaczania
stanow pracy obwodow elektrycznych.

RIA1_WO08
W2

Student wie jak wytwarzany jest prad trojfazowy i rozumie
stosowanie uktadow tréfazowych 3 i 4-przewodowych
niskiego napiecia.

RiA1_WO08

W3

Student rozumie podstawy analizy stanéw nieustalonych,
srodkéw ochorny przeciwporazeniowej i dziatania maszyn
elektrycznych.

RIA1_WO08

Ul

Student posiada umiejetnos¢ rozwigzywania obwodow
elektrycznych pradu statego i sinusoidalnie zmiennego 1-
fazowego i 3-fazowego w stanie ustalonym.

RIA1_U11
u2

Student umie poréwnac i zastosowaé podstawowe maszyny

elektryczne.
RiA1_U11
U3

Student potrafi opisac i rozwigzac¢ prosty obwdd
magnetyczny oraz w stanie nieustalonym prosty obwaod
elektryczny

RIA1_U11
U4

Student potrafi dobra¢ podstawowe elementy ochrony
przeciwporazeniowej w instalacjach niskiego napiecia.

RIA1_U11
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-00000-ISP-2008

Wstep do metod numerycznych

2026L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Robotyka i Automatyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe 2 semestr
Obowigzkowy

polski

RAQ000-S2-1SP-1130

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

35 1.40

40 1.60
75 3.00

30

35

40

USOS: Program studiéw
Strona 42 z 293

08.05.2025 12:36



Czesé |
Tresci ksztatcenia 1. Interpolacja wielomianowa: metody Lagrange’a i
Newtona, efekt Runge i wezly Czebyszewa.

2. Zagadnienie aproksymacji w sensie najmniejszych
kwadratow: sformutowanie i interpretacja geometryczna,
metoda rownan normalnych.

3. Calkowanie numeryczne: metody trapezéw i Simpsona,
metoda Gaussa-Legendre’a.

4. Rozwigzywanie nieliniowych réwnan algebraicznych:
metoda bisekcji, metoda siecznych i stycznych
(Newtona), analiza zbieznosci.

5. Zagadnienie poczatkowe dla réwnan rézniczkowych
zwyczajnych: sprowadzenie zagadnienia do postaci
standardowej, metoda Eulera i analiza zbieznosci,
jednokrokowe metody wyzszych rzedéw, standardowa
metoda RK4, zagadnienie doboru kroku catkowania.

6. Interpolacja funkcjami sklejanymi 3-ego stopnia:
sformutowanie zagadnienia, warunki na koncach
przedziatu interpolaciji, uktad trojdiagonalny i algorytm
Thomasa.

7. Metoda eliminacji Gaussa: sformutowanie metody,
metoda z wyborem elementu gtéwnego, faktoryzacja LU
macierzy i jej zastosowania.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza

Kod efektu w1

Opis Ma elementarng wiedze w zakresie sformutowania i
numerycznego rozwigzywania zagadnien interpolacji i
aproksymacji wielomianowej, zna koncepcje interpolacji przy
uzyciu funkcji sklejanych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA1_W04

Kod efektu W2

Opis Zna podstawowe algorytmy numeryczne przyblizonego
obliczania calek oznaczonych funkcji jednej zmiennej.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA1_W04

Kod efektu W3

Opis Posiada podstawowag wiedze z zakresie elementarnych
algorytmdéw numerycznych stosowanych do pojedynczego
nieliniowego réwnania algebraicznego oraz do uktadéw
rownan liniowych (metody eliminacji).

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA1_ W04

Kod efektu W4

Opis Ma elementarng wiedze z zakresie pojec i podstawowych
technik numerycznych stosowanych do zagadnien
poczatkowych sformutowanych dla réwnan rézniczkowych
zwyczajnych i ich ukladow.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiIA1_WO04

Umiejetnosci

Kod efektu ul

Opis Potrafi omowi¢ podstawowe wiasciwosci (w tym: wady i
zalety) poznanych algorytmoéw, a takze zilustrowac je
przyktadami.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA1_UO06

Kod efektu u2

Opis Wykorzystujac podane procedury biblioteczne, potrafi

zapisa¢ wybrane algorytmy numeryczne w postaci kodow
komputerowych zapisanych w jezyku wysokiego poziomu.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA1_UO6
Kod efektu U3
Opis Wykorzystujgc podane srodowisko programistyczne, potrafi

uruchomi¢ programy komputerowe realizujgce poznane
algorytmy numeryczne oraz weryfikowac¢ poprawnos¢
uzyskanych wynikéw.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA1_UO06
Kod efektu u4
Opis Potrafi samodzielnie rozwigza¢ na komputerze zagadnienie

obliczeniowe z dziedziny metod numerycznych lub
mechaniki, dokonaé krytycznej analizy otrzymanych wynikéw
i przygotowac raport w formie elektroniczne;.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA1_UO06
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-00000-ISP-2004

Mechanika 2

202572

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Robotyka i Automatyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe 2 semestr
Obowigzkowy

polski

RAQ000-S2-1SP-1130

5

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

5

Godziny ECTS

65 2.60

60 2.40
125 5.00

60

65

60
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Cwiczenia 1.Wiadomosci wstepne: wprowadzenie do mechaniki,
zagadnienia ktorymi zajmuje sie kinematyka i dynamika
punktu i ciata sztywnego, historia rozwoju mechaniki.
2.Kinematyka punktu materialnego: definicja punktu
materialnego, predkos¢ i przyspieszenie, r6zne uktady
wspotrzednych, réwnania ruchu, ruch ztozony, kinematyka
zbioru punktow materialnych. 3.Kinematyka bryly sztywnej:
definicja ciata sztywnego, potozenie i orientacja,
kinematyczne réwnania ruchu, predko$¢ i przyspieszenia
katowe, kinematyka ruchéw szczegolnych, ruch zlozony. 4
Dynamika punktu materialnego: wprowadzenie do dynamiki,
inercjalne uktady odniesienia, réwnania ruchu swobodnego,
réwnania ruchu nieswobodnego podstawy drgan, dynamika
punktu w ruchu wypadkowym, twierdzenia dynamiki punktu
materialnego, twierdzenia w opisie catkowym, zasada
zachowania pedu, energia kinetyczna, praca sit, dynamika
punktu o zmiennej masie, dynamika uktadu punktéw. 5.
Dynamika ciata sztywnego: definicja ciata sztywnego,
geometria mas i momenty bezwtadnosci, prawa bilansowe
mechaniki ciata sztywnego, prawa bilansowe w postaci
catkowej, zasady zachowania, prawa bilansowe w
nieinercjalnym uktadzie odniesienia, energia kinetyczna,
dynamiczne rownania ruchu — podejscie energetyczne,
dynamika ruchéw szczegolnych, ruch wokot wiasnej osi, ruch
ptaski, ruch kulisty zjawiska giroskopowe, dynamika ruchu
0golnego, dynamika ruchu uktadu ciat sztywnych.

Wykiad 1.Wiadomosci wstepne: wprowadzenie do mechaniki,
zagadnienia ktérymi zajmuje sie kinematyka i dynamika
punktu i ciata sztywnego, historia rozwoju mechaniki.
2.Kinematyka punktu materialnego: definicja punktu
materialnego, predkosc i przyspieszenie, rézne ukfady
wspétrzednych, réwnania ruchu, ruch ztozony, kinematyka
zbioru punktéw materialnych. 3.Kinematyka bryly sztywnej:
definicja ciata sztywnego, potozenie i orientacja,
kinematyczne réwnania ruchu, predkos¢ i przyspieszenia
katowe, kinematyka ruchéw szczegélnych, ruch ztozony. 4
Dynamika punktu materialnego: wprowadzenie do dynamiki,
inercjalne uktady odniesienia, rGwnania ruchu swobodnego,
réwnania ruchu nieswobodnego podstawy drgan, dynamika
punktu w ruchu wypadkowym, twierdzenia dynamiki punktu
materialnego, twierdzenia w opisie catkowym, zasada
zachowania pedu, energia kinetyczna, praca sit, dynamika
punktu o zmiennej masie, dynamika uktadu punktéw. 5.
Dynamika ciata sztywnego: definicja ciata sztywnego,
geometria mas i momenty bezwtadnosci, prawa bilansowe
mechaniki ciata sztywnego, prawa bilansowe w postaci
catkowej, zasady zachowania, prawa bilansowe w
nieinercjalnym ukladzie odniesienia, energia kinetyczna,
dynamiczne rownania ruchu — podejscie energetyczne,
dynamika ruchéw szczegoélnych, ruch wokot wiasnej osi, ruch
ptaski, ruch kulisty zjawiska giroskopowe, dynamika ruchu
ogodlnego, dynamika ruchu uktadu ciat sztywnych.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu w1
Opis Student wie jak rozwigzywac proste problemy z zakresu
mechaniki niutonowskiej.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA1_WO01, RiA1_WO03
Kod efektu w2
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Student wie jak wykorzystac rachunek rézniczkowy i catkowy

w zagadnieniach kinematyki i dynamiki.
RiA1_WO01, RiA1_WO03
W3

Student zna zakres stosowalnosci kinematyki i dynamiki
niutonowskiej. Zna paradygmat tej dyscypliny.

RIA1_WO1, RIA1_WO03

Ul

Student umie rozwigzywac proste problemy z zakresu
kinematyki i dynamiki.

RiA1_U04, RiA1_U07
u2

Student umie wykorzysta¢ podstawy rachunku
rézniczkowego i catkowego w kinematyce i dynamice.

RIA1_U04, RiA1_UO7
U3

Student umie okresli¢ obszar zagadnien, gdzie mozna
skutecznie stosowac narzedzia mechaniki niutonowskiej.

RiA1_U04, RiA1_UO7

K1

Student umie komunikowa¢ sie w zakresie dotyczgcym
kinematyki i dynamiki

RIA1_KO1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-00000-ISP-2005

Termodynamika 1

202572

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Robotyka i Automatyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe 2 semestr
Obowigzkowy

polski

RAQ000-S2-1SP-1130

5

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

5

Godziny ECTS

65 2.60

60 2.40
125 5.00

60

65

60
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

« | zasada termodynamiki. Energia wewnetrzna. Praca i
ciepto jako sposoby transportu energii pomiedzy uktadami.
Bilans energetyczny uktadu zamknietego. Wymiana energii w
uktadach otwartych.

« Entropia jako miara nieodwracalnosci proceséw. Obiegi
termodynamiczne. Sprawnosc¢ obiegéw silnikowych i
wspotczynnik wydajnosci obiegéw chtodniczych. Il zasada
termodynamiki — r6zne sformutowania. Charakterystyczne
przemiany nieodwracalne.

* Gaz doskonaly — whasdciwos$ci i prawa gazoéw doskonatych.
Charakterystyczne przemiany: izochoryczne, izobaryczne,
izotermiczne, adiabatyczne. Przemiany politropowe.
Modelowe obiegi gazowe. Mieszaniny gazowe — wtasciwosci
i charakterystyczne parametry.

* Powietrze (gazy) wilgotne: parametry i przemiany.

« Whasciwosci par, charakterystyczne przemiany, obiegi
parowe: silnikowe i chtodnicze.

» Gazy rzeczywiste. Wtasciwosci, rownania stanu. Dtawienie
gazu rzeczywistego.

« Paliwa. Podstawowe sktadniki paliw i ich wtasciwosci
energetyczne, reakcje spalania. Straty zwigzane z procesem
spalania. Wtasciwosci i analiza spalin.

w1

Zna podstawowe parametry fizyczne opisujgce stan
termodynamiczny uktadéw, jak rowniez wtasciwosci
termofizyczne substanciji istotne z punktu widzenia efektow
energetycznych przemian termodynamicznych.

RIAL_ W02
W2

Rozumie ograniczenia sprawnosci konwersji energii w
maszynach cieplnych wynikajace z Il zasady termodynamiki.
Zna pojecie entropii.

RIAL_WO02
W3

Zna modele teoretyczne (przemiany termodynamiczne)
gazowych silnikéw cieplnych.

RIAL_WO02
W4

Ma podstawowg wiedze na temat wlasciwosci fizycznych
oraz réwnania stanu dla gazéw rzeczywistych. Potrafi podaé
réznice miedzy gazem doskonatym i rzeczywistym.

RIAL_ W02
W5

Ma podstawowa wiedze dotyczaca zasad dziatania urzadzen
chtodniczych (w ujeciu termodynamicznym).

RIA1_ W02
W6

Ma wiedze na temat funkcjonowania sitowni parowych, w tym
rozumie podstawy teoretyczne dziatan majgcych na celu
podwyzszenie sprawnosci obiegéw parowych.

RIAL_ W02

Umiejetnosci
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Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Ul

Potrafi wykonac obliczenia bilansowe prostego uktadu/
systemu energetycznego.

RIA1_U04
u2

Potrafi oceni¢ sprawnos¢ konwersji energii w urzadzeniach
cieplnych na gruncie Il zasady termodynamiki.

RiA1_U04
U3

Potrafi wyznaczy¢ ciepto i prace przemian odwracalnych
gazu doskonatego.

RiA1_U04
U4

Potrafi wyznaczy¢ teoretyczng sprawno$¢ obiegu gazowego
sktadajgcego sie z przemian odwracalnych.

RiA1_U04
us

Potrafi wyznaczy¢ parametry termofizyczne pary wodnej oraz
prace i ciepto przemian termodynamicznych pary wodne;.

RIA1_U04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-00000-ISP-2006

Wytrzymato$¢ konstrukcji 1

202572

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Robotyka i Automatyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe 2 semestr
Obowigzkowy

polski

RAQ000-S2-1SP-1130

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

4

Godziny ECTS

50 2.00

50 2.00
100 4.00

45

50

50
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Pojecia podstawowe: sity wewnetrzne i zewnetrzne,
naprezenia, przemieszczenia, odksztatcenia. Rzeczywiste
ciato materialne i jego idealizacja (ciata sprezyste,
plastyczne, sprezystoplastyczne, lepko-sprezyste i
plastyczne etc.), idealizacja konstrukcji i geometrii
odksztatcen. Ogolne zasady obliczania konstrukcji (zakres
sprezysty i poza sprezysty, nosnos¢ graniczna, kruche
pekanie, zmeczenie, statecznosc¢). Analiza stanu naprezenia
i odksztafcenia: tensor naprezenia, zwigzki miedzy
przemieszczeniem a odksztatceniem, tensor odksztatcenia,
pomiary odksztalcen. Prawa konstytutywne: uogélnione
prawo Hooke'a, ptaski stan naprezenia, ptaski stan
odksztatcenia. Zasady oceny bezpieczenstwa: hipotezy
wytrzymatosciowe (tmax, HMH), naprezenia zredukowane.
Momenty bezwtadnosci figur ptaskich: momenty wzgledem
osi, moment dewiacji, osie gtéwne i gtbwne centralne.
Analiza liniowych ustrojéw jednowymiarowych (pretow
prostych): rozcigganie i Sciskanie, skrecanie swobodne,
zginanie, ztozone zagadnienia zginania. Wytrzymatos¢
zlozona preta. Przyktady wyznaczania naprezen,
przemieszczen i oceny bezpieczenstwa. Podstawowe
problemy statecznosci pretéw.

w1

Zna i rozumie pojecia opisujgce stan naprezenia, stan
odksztatcenia oraz prawo Hooke’a.

RiA1_WO01, RiA1_WO03, RiA1_WO06
W2

Zna i rozumie pojecia naprezenia zredukowanego i hipotez
wytrzymatosciowych.

RiA1_WO01, RiA1_WO03, RiA1_WO06
W3

Rozumie i objasni pojecie wspoétczynnika bezpieczenstwa
konstrukgiji.

RiA1_WO01, RiA1_WO03, RiA1_WO06

ul

Umie analizowac¢ stan naprezenia, stan odksztatcenia oraz
powigzanie miedzy nimi.

RiA1_UO01, RiA1_U02, RiA1_U04, RiA1_U06
u2

Umie analizowa¢ prace preta rozcigganego.
RiA1_U01, RiA1_U02, RiA1_U04, RiA1_U06
U3

Umie analizowac¢ prace preta skrecanego.
RiA1_UO01, RiA1_U02, RiA1_U04, RiA1_U06
u4

Rozréznia modele pracy preta skrecanego w zaleznosci od
typu przekroju.

RiA1_UO01, RiA1_U02, RiA1_U04, RiA1_U06
U5
Umie analizowac¢ prace preta zginanego.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA1 UO01, RiA1_U02, RiIA1 U04, RiA1_U06
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie

1130-00000-ISP-2007

Zapis konstrukcji - CAD 1

2026L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Robotyka i Automatyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe 2 semestr
Obowigzkowy

polski

RAQ000-S2-1SP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30
30

20

Znormalizowane elementy rysunku technicznego. Metody
rzutowania. Podstawy rysunku technicznego. Zasady
wymiarowania. Rysunki wykonawcze przedmiotéw
utworzone na podstawie rzeczywistych obiektow. Podstawy
rysunku aksonometrycznego. Zasady tworzenia rysunkéw
ztozeniowych. Cwiczenia umiejetnosci odczytywania
rysunkow ztozeniowych - rysunek wykonawczy czesci
tworzony na podstawie rysunku ztozeniowego. Zasady
tworzenia dokumentacji technicznej (rysunku) na podstawie
modelu geometrycznego czesci w systemie 3D (w jednym z
dostepnych systemow)
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Czesé |
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

w1

Zna zasady wykonywania rysunku warsztatowego
pojedynczej czesci.

RIA1_WO01
W2

Rozumie potrzebe korzystania z Polskich Norm w zakresie
Rysunku Technicznego.

RIA1_WO1, RIA1_W13
w3

Zna zasady wykonania rysunku aksonometrycznego
pojedynczej czesci

RiA1_Wo01

w4

Zna zasady wykonywania rysunku zlozeniowego.
RiA1_WO01

W5

Ma podstawowg wiedze tworzenia dokumentacji w systemie
CAD-3D.

RIA1_WO01

Ul

Potrafi wykonac rysunek warsztatowy przedmiotu z natury.
RiA1l_UO1, RiA1_U13

u2

Potrafi korzysta¢ z Polskich Norm.

RiA1_UO01, RiA1_U13

U3

Potrafi wykonac rysunek techniczny potaczenia gwintowego,
wpustowego i zebatego.

RiA1_UO1, RiA1_U13
U4

Potrafi wykonac rysunek aksonometryczny na podstawie
rysunku pojedynczej czesci

RiA1_UO01, RiA1_U02, RiA1_U13
U5

Potrafi wykonac rysunek ztozeniowy.
RiA1_UO01, RiA1_U13

U6

Potrafi wykonaé rysunek czesci w oparciu o rysunek
ztozeniowy.

RiA1_UO1, RiA1_U13
u7

Potrafi wykonac rysunek czesci przy wykorzystaniu systemu
CAD-3D.

RiA1_UO1, RiA1_U13

K1
Potrafi krytyczniej oceniac i uzupetnia¢ posiadang wiedze

USOS: Program studiéw
Strona 55 z 293

08.05.2025 12:36



| Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie |RiA1_K01 |

USOS: Program studiéw
Strona 56 z 293 08.05.2025 12:36



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu

1130-00000-ISP-WF002

Wychowanie fizyczne 2

202572

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Robotyka i Automatyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Obowigzkowy

polski

RAQ000-S2-1SP-1130

0

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Program éwiczen wg oferty Studium Wychowania
Fizycznego i Sportu Politechniki Warszawskiej.

Ul

Ma swiadomos$¢ koniecznosci permanentnego podnoszenia
sprawnosci i kondyciji fizycznej, ktére majg korzystny wptyw
na zdrowie oraz aktywnos¢ osobistg i spoteczng przez cate
zycie. Rozumie takze potrzebe rozwijania umiejetnosci z
zakresu wybranych dyscyplin sportowych, zwiekszajgc
zaréwno witasne mozliwosci uczestnictwa w obszarze kultury
fizycznej w przysztosci, jak rowniez mozliwosci przekazania
tych umiejetnosci organizujgc proces uczenia sie innych
0s0b i inspirujac je wlkasnym przyktadem.

RiA1_U13

u2

Potrafi wspotpracowac indywidualnie i druzynowo podczas
rywalizacji sportowej w grach zespotowych realizowanych w
trakcie zaje¢ wychowania fizycznego, podejmuje Swiadomie
odpowiedzialnos¢ indywidualng i zespotowg za wykonywanie
wspolnie z druzyng dziatania sportowe.

RiA1_U12

U3
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Czesé |
Opis Ma swiadomos¢ negatywnego wptywu dziatalnosci cztowieka
na srodowisko naturalne i rozwija naturalne potrzeby

kontaktu z przyroda uczestniczac w programowych zajeciach
Z turystyki pieszej oraz obozéw wedrownych i narciarskich.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA1_U09
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-00000-ISP-H002

Podstawy gospodarki rynkowej

2023L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Robotyka i Automatyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty HES - 2 semestr

Wybieralny

polski

RAQ000-S2-1SP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

32 1.28

18 0.72
50 2.00

30

32

18
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Czesé |

Tresci ksztatcenia Wspdtczesne systemy gospodarcze. Gospodarka rynkowa i
jej typy. Rynek. Podstawowe kategorie. Ingerencja parstwa
w mechanizm cenowy. Struktury rynkowe. Rola panstwa w
gospodarce. Zawodnosé rynku. Zawodnos¢ panstwa. Rola
instytuciji w gospodarce. Sektor publiczny w gospodarce
mieszanej. Gtéwne kategorie i pojecia makroekonomii.
Rachunki dochodu narodowego. Wzrost gospodarczy w
krétkim i dlugim okresie. Pojecie cyklu koniunkturalnego.
Rynek pracy. Istota i rodzaje bezrobocia. Pieniadz. Polityka
monetarna. Rynek kapitatlowy. Rola rynku kapitatowego w
gospodarce. Inflacja i jej skutki. Finanse publiczne i polityka
fiskalna. System podatkowy panstwa. Handel zagraniczny.
Polityka handlowa, bilans ptatniczy, kurs walutowy.
Globalizacja (deglobalizacja) proceséw gospodarczych.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu W1
Opis Ma podstawowag wiedze niezbedng do rozumienia
ekonomicznych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA1_W13
Umiejetnosci
Kod efektu Ul
Opis Student potrafi pozyskiwa¢ informacje oraz analizowaé
zjawiska gospodarcze i ich wptyw na system spoteczno-
gospodarczy.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA1_UO1
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K1l
Opis Student ma potrzebe ciggtego doksztatcania sie -
podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA1l_KO01
Kod efektu K2
Opis Student ma $swiadomo$¢é waznosci i rozumie ekonomiczne
aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu
na srodowisko, i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za
podejmowane decyzje.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA1_KO04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-00000-I1SP-HO05

Przedsiebiorczo$¢ w praktyce

2023L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Robotyka i Automatyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty HES - 2 semestr

Wybieralny

polski

RAQ000-S2-1SP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

32 1.28

18 0.72
50 2.00

30

32

18
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Podstawy zarzgdzania — planowanie, organizowanie,
motywowanie i kontrolowanie Prawno-organizacyjne aspekty
dziatalnosci gospodarczej. Finansowanie dziatalnosci
gospodarczej Podstawy zarzgdzania strategicznego.
Podstawy zarzgdzania finansami. Podstawy zarzadzania
zasobami spotecznymi. Biznes plan — istota, funkcja i cele
sporzadzania biznesplanéw Struktura i elementy skladowe
biznesplanu. Zasady metodycznego

przygotowania biznesplanu. Podstawy etykiety w biznesie.
Korespondencja urzedowa. Podstawy precedenciji i tytulatury
w korespondencji i na spotkaniach. Znaki towarowe.
Logotypy, sygnet, logo — graficzna identyfikacja firmy/marki.
Papier firmowy, wizytéwki w biznesie. Kontakty
miedzynarodowe w biznesie. Planowanie i organizowanie
wizyt i spotkan miedzynarodowych. Prezentacja prac
wiasnych — biznesplanéw. Sprawdzian.

w1

Student ma podstawowag wiedze niezbedng do rozumienia
ekonomicznych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej.

RIAL W13
W2

Student ma podstawowg wiedze dotyczgca zarzgdzania, w
tym zarzadzania jakoscia, i prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej.

RIAL_W14

Ul

Student potrafi pozyskiwaé informacje w zakresie
ekonomicznych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej,
potrafi je integrowac, dokonywac ich interpretacji, a takze
formutowacé i uzasadniac opinie.

RiA1_UO1

K1

Student rozumie potrzebe uczenia sie przez cale zycie;
potrafi inspirowa¢ proces uczenia sie innych osob.

RIA1_KO1
K2

Student ma swiadomo$¢ waznosci i rozumie ekonomiczne
aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu
na srodowisko, i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za
podejmowane decyzje.

RIA1_K02
K3

Student ma Swiadomos$¢é waznosci wspétdziatania i pracy w
grupie i przyjmowania w niej réznych rol.

RiA1 KO3

K4

Student potrafi myslec¢ i dziata¢ w sposéb przedsiebiorczy.
RiA1_KO03

K5
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Czesé |
Opis Student rozumie potrzebe formutowania i przekazywania
spoteczenstwu informacji i opinii dotyczacych osiggnieé
dotyczacych techniki i innych aspektéw dziatalnosci
inzynierskiej.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA1_KO04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia
Wykitad
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-00000-I1SP-3001

Analiza 3

20262

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Robotyka i Automatyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Przedmioty obowigzkowe AiR 3 semestr,Przedmioty
obowigzkowe E 3 semestr,Przedmioty obowigzkowe LiK 3
semestr

Obowigzkowy

polski
RAO000-S3-ISP-1130
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

4

Godziny ECTS

50 2.00

50 2.00
100 4.00

45

50

50
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

1. Szeregiliczbowe: Szeregi liczbowe o wyrazach
dodatnich, szeregi liczbowe o wyrazach dowolnych,
rzeczywistych i zespolonych. Zbiezno$¢ warunkowa i
bezwzgledna. Podstawowe kryteria zbieznosci szeregéw.

2. Szeregi funkcyjne: Szeregi funkcyjne rzeczywiste - zbior
zbieznosci, zbiezno$¢ jednostajna szeregu funkcyjnego,
kryt. Weierstrassa, rézniczkowanie i catkowanie szeregu
funkcyjnego. Szeregi potegowe rzeczywiste — przedziat
zbieznosci, wtasnosci, rozwijanie funkcji w szereg
Taylora i proste zastosowania do aproksymaciji catek.
Szereg zespolony Taylora, szereg Laurenta.

3. Szereg Fouriera i transformata Fouriera: Rozwijanie
funkcji w szereg Fouriera, tw. Dirichleta, rozwijanie w
szereg sinuséw i cosinusow. Wzér catkowy Fouriera i
transformata Fouriera funkcji. Podstawowe wtasnosci.

4. Elementy teorii funkcji holomorficznych: Pojecie
rézniczkowalnosci w sensie zespolonym, pojecie
holomorficznosci funkcji. Rownania Cauchy-Riemanna.
Wzory catkowe Cauchy. Proste zastosowania do
mechaniki ptynéw.

5. Elementarz rownan rézniczkowych czgstkowych: Ogélna
postac réwnania rézniczkowego czastkowego, metoda
charakterystyk na przyktadzie rownan rézniczkowych
guasiliniowych czastkowych.

w1

Student zna pojecie nieskoriczonego szeregu liczbowego i
rozumie problem zbieznosci szeregu. Zna podstawowe
kryteria zbieznosci szeregu.

RiA1_Wo01

W2

Student zna pojecie nieskonczonego szeregu funkcyjnego i
zna pojecie punktowej i jednostajnej zbieznosci szeregu.
Rozumie problem catkowania i r6zniczkowania szeregu
wyraz po wyrazie.

RiA1_Wo01

W3

Student zna pojecie szeregu Taylora i Fouriera, i
reprezentacji funkcji przy pomocy tych szeregéw. Zna proste
zastosowania takiej reprezentacji do aproksymacji catek
oznaczonych.

RiA1_wWo01

W4

Student zna pojecie rézniczkowalnosci zespolonej i
holomorficznosci, a takze tzw. réwnania Cauchy-Riemanna.
RiA1_WO01, RiA1_WO07, RiA1_WO09

w5

Student zna metode charakterystyk uzyta dla réwnan
rézniczkowych czastkowych quasiliniowych pierwszego
rzedu.

RIA1_WO1, RIA1_WO02, RiA1_WO04

Ul

Student umie badac zbieznos¢ szeregu liczbowego w
klasycznych przypadkach.
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Czesé |

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA1_UO6, RiA1_UO07
Kod efektu u2
Opis Student umie rézniczkowac i catkowac szereg funkcyjny

wyraz po wyrazie, i umie to wykorzystac¢ w celu okreslenia
wartosci wybranych szeregéw oraz w celu uzyskania
reprezentacji Taylora wybranych funkgciji.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA1_UO06, RiA1_UO07
Kod efektu U3
Opis Student umie znajdowaé szeregi Taylora i Fouriera

wybranych funkcji, a takze umie wykorzystac¢ to w celu
aproksymaciji catek oznaczonych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA1_UO06, RiA1_U07
Kod efektu u4
Opis Student potrafi sprawdzi¢ rézniczkowalnosc i

holomorficznos¢ funkcji zespolonej a takze wykorzystaé to, w
celu liczenia catek.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA1_UO06, RiA1_UO07
Kod efektu us
Opis Student potrafi zastosowaé metode charakterystyk dla

rownan rézniczkowych czgstkowych quasiliniowych
pierwszego rzedu.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA1_UO6, RiA1_UO07
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K1
Opis Student ma swiadomosé koniecznosci samoksztatcenia,
systematycznosci i doktadnosci.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA1_KO01, RiA1_K02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-00000-ISP-3004

Mechanika ptynéw 1

20262

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Robotyka i Automatyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe AiR 3 semestr,Przedmioty
obowigzkowe E 3 semestr,Przedmioty obowigzkowe LiK 3
semestr,Przedmioty obowigzkowe MiPM 3 semestr

Obowigzkowy

polski
RAO000-S3-ISP-1130
5

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

5

Godziny ECTS

65 2.60

60 2.40
125 5.00

60

65

60
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Tresci merytoryczne przedmiotu:

1. Model ptynu jako osrodka ciggtego

2. Elementy statyki ptyn6w: réwnanie i warunki rbwnowagi,
manometry, parcie ptynu na $cianki, prawo Archimedesa

3. Kinematyka ptynéw: opis ruchu metodg Lagrange’a i
Eulera, pole wektorowe predkosci ptynu, trajektorie
elementow ptynu i linie pradu, funkcja pradu, wirowos$¢ i
twierdzenia o ruchu wirowym, tensorowy opis deformacji
ptynu.

4. Zasada zachowania masy i rOwnanie ciggtosci

5. Dynamika osrodka ciggtego: tensorowy opis pola
naprezen w ptynie, zasada zmiennosci pedu i ogoine
réwnanie ruchu, zasada zmiennosci kretu i symetria
tensora naprezen.

6. Plyny lepkie: model reologiczny ptynu newtonowskiego,
réwnanie Naviera-Stokesa, zagadnienie warunkéw
brzegowych, przyktady rozwigzan analitycznych.

7. Model plynu idealnego: réwnanie Eulera, cafki pierwsze
Bernoulliego i Cauchy-Lagrange’a, przyktady
zastosowan.

8. Calkowa posta¢ zasady zachowania pedu i jej
zastosowanie do wyznaczania sit reakcji na ciata
zanurzone z
przeptywie. Wspdtczynniki aerodynamiczne.

9. Podobienstwo przeplywéw. Twierdzenie Pi. Analiza
wymiarowa.

10. Elementy hydrauliki: ruch cieczy lepkiej przez
przewody, rownanie Bernoulliego z czionami
opisujacymi straty cisnienia.

11. Energia i dyssypacja w przeptywach. Catka pierwsza
réwnania energii.

12. Elementy teorii przeptywow Scisliwych: propagacja
zaburzen akustycznych, liczba macha, réwnanie energii,
parametry spietrzenia i krytyczne, podstawowe zwigzki
gazodynamiczne, prostopadta fala uderzeniowa.

13. Elementarne wprowadzenie do teorii przeptywow
turbulentnych: fizykalna charakterystyka przeptywow
turbulentnych, zagadnienie przejscia laminarno-
turbulentnego, procedura usredniania i rownania
Reynoldsa, problem domkniecia.

w1

Zna podstawy statyki i kinematyki osrodka ciagtego.
RiA1_WO02

W2

Ma podstawowg wiedze w zakresie formutowania zasad
zachowania dla ptynu, rownan opisujacych jego ruch i ich
catek pierwszych, a takze sposobdéw okreslania reakcji aero/
hydrodynamicznych.

RiA1_WO02

W3

Ma podstawowg wiedze na temat modelu ptynu
newtonowskiego oraz inzynierskich metod wyznaczania
ruchu laminarnego i turbulentnego cieczy lepkiej w
rurociaggach, zna pojecie podobienstwa dynamicznego

przeptywow i znaczenie fizyczne podstawowych liczb
podobienstwa.

RIAL_ W02
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Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

W4

Zna podstawowe witasciwosci fizyczne i podstawy opisu
ilosciowego przeptywdw turbulentnych.

RIAL_ W02

Ul

Potrafi rozwigzac proste zagadnienia inzynierskie z zakresu
statyki cieczy.

RiA1_U04, RiA1_UO06

u2

Potrafi postuzy¢ sie aparatem algebry i analizy wektorowej
do wyznaczenia charakterystyk ruchu ptynu.

RiA1_U04, RiA1_UO06

U3

Potrafi rozwigza¢ zagadnienia wyznaczania ruchu cieczy

idealnej lub rzeczywistej w prostych rurociggach postugujac
sie podstawowym lub uogdlnionym réwnaniem Bernoulliego.

RiA1_U04, RiA1_U06

u4

Postugujgc sie catkowa postacig zasady zachowania pedu
potrafi rozwigzaé proste przypadki zagadnienia wyznaczania
reakcji hydro/aerodynamicznych.

RiA1l_U04, RiIA1_UO06

us

Potrafi dokonaé prostej analizy warunkéw podobienstwa
dynamicznego, a takze wykorzysta¢ metody analizy
wymiarowej do przewidywania formalnej postaci praw
fizycznych.

RiA1_U04, RiA1_U06

U6

Potrafi wykorzysta¢ rownanie energii do wyznaczania
parametréw gazodynamicznych, a takze umie okresli¢

relacje pomiedzy parametrami gazodynamicznymi przed i za
prostopadia fala uderzeniowa.

RiA1_U04, RiA1_U06
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-00000-1SP-3006

Podstawy automatyki i sterowania 1

20262

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Robotyka i Automatyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe AiR 3 semestr,Przedmioty
obowigzkowe E 3 semestr,Przedmioty obowigzkowe LiK 3
semestr,Przedmioty obowigzkowe MiPM 3 semestr

Obowigzkowy

polski
RAO000-S3-ISP-1130
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

4

Godziny ECTS

50 2.00

50 2.00
100 4.00

45

50

50

USOS: Program studiéw
Strona 70 z 293

08.05.2025 12:36



Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Celem przedmiotu jest przekazanie podstawowych informacji
dotyczacych modelowania, analizy oraz projektowania
systeméw sterowania dla uktadéw liniowych. Kurs prezentuje
powigzania pomiedzy obiektami rzeczywistymi a ich
reprezentacjami w postaci modeli fizycznych i
matematycznych. Gtéwne tematy przedmiotu oscylujg wokot
wiasnosci i zalet sprzezenia zwrotnego w uktadach
sterowania, podstaw analizy systemow sterowania w
dziedzinie czasu i czestotliwosci, stabilnosci uktadéw
dynamicznych, kryteriow stabilnosci, podstaw projektowania
uktadow sterowania w dziedzinie czestotliwos$ci.

w1

Student zna podstawowe struktury uktadéw sterowania, w
tym ukfady ze sprzezeniem zwrotnym.

RIA1_WO07
W2

Student zna pojecie transformaty Laplace’a i jej role w
analizie i syntezie uktadéw sterowania.

RiA1_WO01, RiA1_WO07, RiA1_WO09
W3

Student zna pojecie zmiennych stanu, réwnan stanu i wyjscia
w opisie ukladéw dynamicznych.

RIAL_WO1, RIA1_WO07, RiA1l_WO09
W4

Student zna pojecie transmitancji operatorowej i widmowej
obiektu.

RiA1_WO01, RiA1_WO07, RiA1_WO09
W5

Student zna i rozumie koncepcje metod czestotliwosciowych
i ich role w analizie i syntezie ukladow sterowania.

RiA1_WO01, RiA1_WO07, RiA1_WO09
W6

Student zna podstawy regulacji PID.
RiIA1_WO07, RiIA1_W09, RiA1_W12
w7

Student zna twierdzenie o stabilnosci dla ukladéw liniowych
oraz zna wybrane kryteria oceny stabilnosci uktadéw
liniowych.

RIA1_WO07, RIA1_W09

Ul

Student potrafi zaprezentowac przyktady uktadow ze
sprzezeniem zwrotnym wystepujace w dziatalnosci
inzynierskiej i potrafi opisa¢ ich wlasnosci.

RiA1_UO01, RiA1_U09, RIA1_U13
u2

Student potrafi obliczy¢ transmitancje operatorowg majac
zlinearyzowany model systemu.

RiA1_U06, RiA1_U09
U3
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Student potrafi obliczy¢ transmitancje operatorowg uktadu
majac jego model w przestrzeni stanu.

RiA1_U06, RiA1_U09
U4

Student potrafi obliczy€ i zinterpretowac¢ odpowiedz liniowego
uktadu dynamicznego na podane wymuszenie przy danej
transmitancji operatorowe;.

RiA1_U06, RiA1_U09
us

Student potrafi obliczy€ i zinterpretowac charakterystyki
czestotliwosciowe dla uktadu dynamicznego.

RiA1_U06, RiA1_U09
U6

Student potrafi wybraé i zastosowac regulator P, PD, Pl lub
PID, aby poprawi¢ wskazniki jako$ci regulacii.

RIA1_UO5, RiA1_UO06, RiA1_U09
u7

Student potrafi zastosowaé wybrane kryteria do badania
stabilnosci uktadow liniowych.

RiA1_U09
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-00000-ISP-3007

Podstawy konstrukcji maszyn 1

20262

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Robotyka i Automatyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe AiR 3 semestr,Przedmioty
obowigzkowe E 3 semestr,Przedmioty obowigzkowe LiK 3
semestr,Przedmioty obowigzkowe MiPM 3 semestr

Obowigzkowy

polski
RAO000-S3-ISP-1130
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

33 1.32

42 1.68
75 3.00

30

33

42
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Metodyka konstruowania — etapy procesu konstruowania,
kryteria oceny obiektu. Zasady ogdlne i szczegbtowe
projektowania. Ograniczenia. Warunki ograniczajace jako
podstawa obliczen inzynierskich. Modelowanie
deterministyczne i probabilistyczne. Optymalizacja, cele,
metody optymalizacji.

Patenty, normy, przepisy, unifikacja, typizacja. Procesy
prowadzgce do uszkodzenh obiektéw mechanicznych.
Wytrzymato$¢ dorazna, wytrzymatosé zmeczeniowa
materiatu i konstrukcji. Trwato$¢, sposoby zwiekszania
trwalosci zmeczeniowej konstrukcji. Naprezenia
dopuszczalne, wspotczynnik bezpieczenstwa, nosnos¢
graniczna. Zuzycie. Niezawodno$¢ i bezpieczenstwo. Zasady
projektowania i obliczen potaczen elementow, w tym:
potaczen: nitowych, spawanych, klejonych, wpustowych,
wielowypustowych.

w1

Zna ogolne i szczego6towe zasady projektowania oraz
procedure projektowania.

RIAL_WO03
W2

Ma wiedze o najwazniejszych procesach prowadzacych do
uszkodzen obiektéw mechanicznych.

RIA1_WO03, RIA1_WO05

Ul

Potrafi operowaé poprawnie podstawowymi pojeciami,
terminami i miarami, typowymi dla projektowania i
konstruowania urzadzen mechanicznych (np. takimi
pojeciami, jak: projektowanie i konstruowanie, trwatosc,
nos$nosé, wytrzymatos¢ dorazna i zmeczeniowa,
wspotczynnik bezpieczenstwa, naprezenie dopuszczalne,
warunek ograniczajgcy,modelowanie deterministyczne
iprobabilistyczne, niezawodnos¢,bezpieczenstwo).

RiA1_UO02

u2

Ma zdolnos¢ dostrzegania ograniczen fizycznych (gtownie
wytrzymatosciowych, sztywnosciowych, trwatoSciowych,
cieplnych), normalizacyjnych,ekonomicznych, a zwtaszcza
wynikajacych z niepetnej wiedzy cztowieka i z jego
mozliwosci intelektualnych, konieczng w formutowaniuzadan
inzynierskich.

RiA1_UO05, RiA1_U06

U3

Potrafi utworzy¢ warunki ograniczajgce niezbedne do
przeprowadzenia obliczen w procesie projektowania
prostego urzgdzenia mechanicznego.

RIA1_U10

u4
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Potrafi tworzy¢ proste modele stanéw i zjawisk
charakterystycznych dla urzgdzen mechanicznych,
niezbedne do prowadzenia obliczen inzynierskich, w tym
modele: naprezen i odksztatcen, proces6w zmeczenia oraz
zuzycia, wlasciwosci materiatow i elementéw oraz wplywu na
te wlasciwosci technik wytwarzania.

RiA1_U10
us

Potrafi przeprowadzi¢ niezbedne obliczenia inzynierskie
wytrzymatosci i trwatosSci zmeczeniowej elementéw w
prostych zespotach elementow.

RiA1_U06, RiA1_U10

U6

Potrafi zaprojektowac proste potgczenie elementow:

spawane, klejone, nitowe, wpustowe, wielowypustowe itd.
oraz przeprowadzi¢ niezbedne obliczenia wspomagajgce.

RiA1_U10
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-00000-1SP-3002

Drgania

20262

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Robotyka i Automatyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe AiR 3 semestr,Przedmioty
obieralne EN-CKL,Przedmioty obieralne EN-SUE,Przedmioty
obieralne EN-ZEN,Przedmioty obowigzkowe MiPM 3 semestr

Obowigzkowy

polski
RAO000-S3-ISP-1130
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

34 1.36

16 0.64
50 2.00

30

34

16
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Wyktad

Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Wyktad: 1. Wiadomosci wstepne: oscylator harmoniczny,
Zjawiska okresowe w przyrodzie, drgania w technice,
przyczyny drgan. 2. Modelowanie ukt. drg.: podstawowe
metody modelowania, upraszczania i redukcji modelu. 3.
Drgania uktadéw liniowych o 1 stopniu swobody: swobodne,
wymuszone — a) sitg harmoniczna, b) nagtym przytozeniem
sity, c) kinematycznie. 4. Koncepcje specjalne w badaniu
uktadéw drgajacych: szeregi Fouriera, catka Duhamela,
transmitancje, zmienne stanu i ptaszczyzna fazowa. 5.
Uktady liniowe o wielu stopniach swobody; wyznaczanie
czestosci i postaci drgan whasnych. 6. Informacja o drg.
uktadow ciggtych oraz parametrycznych, nieliniowych i
samowzbudnych.

Laboratorium - drgania o jednym stopniu swobody, - uktad
liniowy, - drgania o jednym stopniu swobody, - uktad
nieliniowy, - drgania samowzbudne, - flatter, - drgania o wielu
stopniach swobody (postaci i czestosci wiasne).

w1

Student posiada wiedze w zakresie modelowania prostych
uktadow drgajacych.

RiA1_WO01, RiA1_WO03
W2

Student posiada wiedze w zakresie wyznaczania czestosci i
postaci drgan wiasnych.

RiA1_WO01, RiA1_WO03
W3

Student posiada wiedze dotyczaca wptywu ttumienia i
réznego rodzaju wymuszen na drgania uktadu.

RiA1_WO01, RiA1_WO03

Ul

Student posiada umiejetnosci w zakresie modelowania
prostych uktadéw drgajacych.

RiA1_UO1, RiA1_U06, RiA1_U07
u2

Student posiada umiejetnos¢ wyznaczania czestosci i
postaci drgan wiasnych.

RiA1_UO1, RiA1_U06, RiA1_U07
U3

Student posiada umiejetnos¢ wyznaczania parametrow
drgan ttumionych i poddanych dziataniu wymuszenh
zewnetrznych.

RiA1_UO01, RiA1_UO06, RiA1_UO07

K1

Umie pracowac¢ w zespole wykonujacym ¢wiczenia
laboratoryjne.

RIA1_K04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztalcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca
Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-00000-ISP-3008

Podstawy metod komputerowych w obliczeniach
inzynierskich

20262

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogodlnoakademicki

Robotyka i Automatyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe AiR 3 semestr,Przedmioty
obieralne EN-CKL,Przedmioty obieralne EN-SUE,Przedmioty
obieralne EN-ZEN,Przedmioty obieralne LK-ASL,Przedmioty
obieralne LK-NLO,Przedmioty obieralne LK-STP,Przedmioty
obowiazkowe MiPM 3 semestr

Obowigzkowy

polski
RAQ000-S3-I1SP-1130
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

35 1.40

15 0.60
50 2.00

30

35
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Tresci ksztatcenia Przeglad programéw inzynierskich na Wydziale MEiL.
Metody numeryczne rozwigzywania ukladéw réwnan
liniowych i ich zastosowana w obliczeniach statyki konstrukcji.
Metody numeryczne rozwigzywania ukladéw réwnan
nieliniowych i ich zastosowania w analizie kinematycznej
mechanizmow.
Metody numeryczne rozwigzywania uktadow réwnan
rézniczkowych i ich zastosowania w obliczeniach dynamiki
mechanizmow.
Metody optymalizacji i ich zastosowania w projektowaniu
urzadzen technicznych.
Metody modelowania i symulacji ztozonych obiektow
technicznych oraz ich zastosowania w analizie uktadéw

sterowania.
Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu W1
Opis Student ma wiedze na temat podstawowych metod
numerycznych wykorzystywanych w obliczeniach
inzynierskich.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA1_W04
Kod efektu W2
Opis Student ma wiedze z zakresu matematyki i fizyki,
pozwalajgca na rozwigzywanie metodami numerycznymi
prostych zadan zwigzanych z uktadami technicznymi z
dziedziny mechaniki i robotyki.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA1_WO01, RiA1_WO07
Umiejetnosci
Kod efektu ul
Opis Student potrafi wykorzystac¢ wiedze teoretyczng do
sformutowania, w oparciu o prawa fizyki, matematycznego
opisu prostych zagadnien z zakresu techniki.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA1_U04
Kod efektu u2
Opis Student potrafi stosowaé podstawowe metody numeryczne
do rozwiagzywania prostych problemoéw z zakresu mechaniki i
robotyki.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA1_UO06
Kod efektu U3
Opis Student umie dobra¢ wtasciwg metode numeryczna, stuzgca
do rozwigzania postawionego problemu technicznego.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA1_UO5
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-00000-ISP-3013

Techniki wytwarzania 1

20262

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Robotyka i Automatyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe AiR 3 semestr,Przedmioty
obieralne EN-CKL,Przedmioty obieralne EN-SUE,Przedmioty
obieralne EN-ZEN,Przedmioty obowigzkowe LiK 3
semestr,Przedmioty obowigzkowe MiPM 3 semestr

Obowigzkowy

polski
RA000-S3-ISP-1130
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.84
50 2.04 ( 2.00)

30

30

20
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Proces technologiczny jako ciag konstytuowania wtasciwosci
uzytkowych i funkcjonalnych. Wtasciwosci metali podatnych
na obrébke plastyczng. Zasady przejscia w stan plastyczny i
mozliwosci odksztatcania. Ksztattowanie elementéw poprzez
walcownie, kucie, ttoczenie i ciggnienie. Whasciwosci
poffabrykatow. Metody odlewania i wkasciwosci odlewédw
piaskowych, kokilowych, ciSnieniowych, skorupowych,
traconych modeli, kierowang krystalizacjg. Podstawy
wytwarzania czesci z proszkéw spiekanych. Spawanie,
zgrzewanie i lutowanie. Wtasciwosci potgczen. Naprezenia i
odksztatcenia spawalnicze oraz sposoby zapobiegania im.
Zasady technologicznego konstruowania oraz metody
wytwarzania poffabrykatéw jako podstawa decyzji
technologicznych podejmowanych przez konstruktora.
Techniczne i ekonomiczne cele obrébki (doktadnosc¢ i stan
warstwy wierzchniej). Podstawy skrawania, elementy uktadu
OUPN, narzedzia skrawajace, warunki obrobki.
Ksztattowanie elementow maszyn obrobka skrawaniem
(wiercenie, rozwiercanie, toczenie, frezowanie) elementéw
typu walek, tarcza, korpus, gwint, koto zebate.
Powierzchniowe obrobki doktadnosciowo-gtadkosciowe
(szlifowanie, gtadzenie, dogtadzanie, strumieniowo $cierna,
obrobka w pojemnikach itp.). Podstawy ksztaltowania
obrébkami erozyjnymi (a w szczegélnosci: obrobka
elektroerozyjna, laserowa, elektronowa, elektrochemiczna,
hybrydowa i mikroobrobki). Obrabialno$¢ mechaniczna i
erozyjna materiatéw, w tym: stosowanych w lotnictwie i
energetyce (stopy specjalne, zarowytrzymate, kompozyty,
ceramika i tworzywa sztuczne). Stan warstwy wierzchniej i
whasnosci uzytkowe po obrébkach mechanicznych i
erozyjnych.

w1

Ma podstawowg wiedze o procesach ksztattowania
plastycznego materiatéw, procesow kucia, walcowania,
ttoczenia itp.

RIA1_WO03
W2

Zna metody odlewania materiatow, ich wady i zalety,
sposoby realizacji procesu.

RIA1_WO03
W3

Posiada wiedze na temat wytwarzania czesci metodg
proszkéw spiekanych.

RiA1_WO03

W4

Ma podstawowag wiedze o metodach spajania materiatow:

spawania, zgrzewania, lutowania. Zna wtasciwosci potaczen
i ich zastosowanie.

RIA1_WO03
W5

Ma podstawowa wiedze o obrobce skrawaniem. Potrafi
dobra¢ odpowiedni rodzaj obrébki: wiercenia, rozwiercania,
toczenia, frezowania dla réznych typéw czesci. Zna wady i
zalety poszczego6lnych rodzajéw obrébki.

RIA1_WO03
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Kod efektu W6

Opis Ma podstawowag wiedze o obrobkach doktadnosciowo-
gtadkosciowych (szlifowanie, gtadzenie i dogtadzanie obrébki
w pojemnikach). Zna wady, zalety i obszary zastosowan.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA1_WO03
Kod efektu W7
Opis Ma podstawowg wiedze o obrébce materiatdw

trudnoobrabialnych i czesci o skomplikowanym ksztalcie. Ma
podstawowg wiedze o obrébkach elektroerozyjnych,
elektrochemicznych, laserowych, wigzka elektronow,
hybrydowych. Zna wady, zalety i zakres zastosowan tych
obrébek.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA1_WO03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

1130-00000-1SP-3020

Wytrzymato$¢ konstrukcji 2

20262

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Robotyka i Automatyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe AiR 3 semestr,Przedmioty
obieralne EN-CKL,Przedmioty obieralne EN-SUE,Przedmioty
obieralne EN-ZEN,Przedmioty obowigzkowe LiK 3
semestr,Przedmioty obowigzkowe MiPM 3 semestr

Obowigzkowy

polski
RA000-S3-ISP-1130
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20

Wyznaczanie przemieszczen metoda sity jednostkowe;j.
Ustroje pretowe: kratownice, ramy statycznie wyznaczalne i
niewyznaczalne — metody rozwigzania. Naprezenia
montazowe i cieplne. Powloki osiowosymetryczne. Pojecie
nosnosci granicznej. Metody energetyczne.
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Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

w1

Zna i rozumie pojecia konstrukcji pretowych statycznie
wyznaczalnych i statycznie niewyznaczalnych.

RiA1_WO01, RiA1_WO03

W2

Zna i rozumie pojecia naprezen cieplnych i montazowych.
RiA1_WO01, RiA1_WO03

W3

Rozumie pojecia definiujgce prace powtok
osiowosymetrycznych w stanie blonowym.

RIA1_WO1, RiA1_WO03

w4

Rozumie i objasni pojecie nosnosci granicznej
RiA1_WO01, RiIA1_ W03

Ul

Umie okresli¢ rozktady sit wewnetrznych w ramach
statycznie wyznaczalnych.

RiA1_UO04, RiA1_UO07
u2

Umie wyznaczy¢ przemieszczenie punktu w ramach
statycznie wyznaczalnych.

RiA1_U04, RiA1_U07
u3

Umie okresli¢ rozktady sit wewnetrznych w ramach
statycznie niewyznaczalnych.

RiA1_U04, RiA1_U07
u4

Umie wyznaczy¢ przemieszczenie punktu w ramach
statycznie niewyznaczalnych.

RiA1_U04, RiA1_U07

USOS: Program studiéw
Strona 84 z 293

08.05.2025 12:36



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-AR000-ISP-5035

Wprowadzenie do biomechaniki

20262

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Robotyka i Automatyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe AiR 3 semestr,Przedmioty
obowigzkowe AiR-BiB 5 semestr,Przedmioty obowigzkowe 5
sem

Obowigzkowy

polski
RAO000-S3-ISP-1130
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

4

Godziny ECTS

50 2.00

50 2.00
100 4.00

45

50

50
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

1. Zarys historii biomechaniki. 2. Elementy anatomii
czlowieka. 3. Analiza biomechaniczna uktadu ruchu
czlowieka (ujecie systemowe). 4. Budowa, dziatanie, zrodta
energetyczne, praca, moc i sprawnos$¢ miesni szkieletowych.
5. Sterowanie migsniami szkieletowymi. 6. Biomechanika
tkanki kostnej, adaptacja funkcjonalna kosci. 7.
Elektromiografia (emg). 8. Wspotdziatanie miesni. 9. Zarys
modelowania i symulacji komputerowa uktadu ruchu
czlowieka dla potrzeb ergonomii, medycyny i sportu. 10.
Elementy biomechaniki pracy - projektowanie i ergonomia,
ocena stanowisk pracy, biomechanika zderzen, ocena i
symulacja skutkéw wypadkéw drogowych. 11. Zastosowanie
zasad modelowania matematycznego,

optymalizaciji i teorii sterowania do badania ztozonych
uktadéw biologicznych, szczegodlnie w aspekcie
wykorzystania wynikajacych z nich inspiracji do budowy
robotéw i manipulatoréw.

w1

Student ma podstawowag wiedze z zakresu historii
biomechaniki na tle historii rozwoju nauki, ze szczeg6lnym
uwzglednieniem jej interdyscyplinarnego charakteru i
wspélczesnego znaczenia.

RIAL W13
W2

Student ma podstawowg wiedze o budowie i dziataniu uktadu
ruchu cztowieka jako systemu biomechanicznego (budowa
uktadu miesniowo szkieletowego, sterowanie za
pomocacentralnego uktadu nerwowego, energetykauktadu
ruchu).

RiA1_WO03

W3

Student ma podstawowg wiedze o zasadach modelowania
matematycznego i symulacji komputerowej uktadu ruchu
czlowieka.

RiA1_WO04, RIA1_WO09

w4

Student ma wiedze w zakresie zasad rejestraciji,
przetwarzania i interpretacji sygnatdéw biologicznych w
dziedzinach czasu i czestotliwosci.

RiA1_WO09

W5

Student ma wiedze w zakresie zasad dziatania i
zastosowania urzgdzeh do zapewniania bezpieczerstwa
biernego i czynnego uzytkownikow pojazdow
samochodowych.

RIAL W13

Ul

Student umie stosowa¢ metody modelowania
matematycznego i symulacji komputerowej do obliczania sit
rozwijanych przez miesnie szkieletowe i sit reakcji w
gtéwnych stawach cztowieka wywotanych obcigzeniami
wystepujacymi w zyciu codziennym, w trakcie pracy
fizycznej, podczas ¢wiczen fizycznych.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA1_UO1, RiA1_U04, RiA1_U06
Kod efektu u2
Opis Student umie oszacowac wartosci sit o charakterze

udarowym dziatajgcych na ciato cziowieka (i ich skutki dla
zycia i zdrowia) pojawiajacych sie w trakcie wypadku
drogowego i/lub wypadku przy pracy.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA1_U04, RiA1_UO06
Kod efektu U3
Opis Student umie stosowaé zasady biomechaniki i ergonomii do

projektowania funkcjonalnych i bezpiecznych dla zdrowia
uzytkownika nowych lub oceny istniejgcych stanowisk pracy.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA1l_UO1, RiIA1_U04, RiA1_U06
Kod efektu U4
Opis Student umie stosowacé nowoczesne metody (aparatura,

oprogramowanie) do pomiaru (za zgoda Komisji Etycznej)
biomechanicznych parametréw ruchu ciata cztowieka (sity,
momenty sit, przemieszczenia, elektromiogramy).

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA1_UO07, RiA1_U09
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K1
Opis Student rozumie i odczuwa potrzebe krzewienia w

spoteczenstwie zasad zdrowego trybu zycia, BHP i
bezpieczenstwa w ruchu drogowym.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA1l_KO04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie

1130-00000-ISP-3023

Podstawy statystyki w zastosowaniach inzynierskich
20262

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Robotyka i Automatyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe E 3 semestr
Obowigzkowy

polski

RAQ000-S3-I1SP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

35 1.40

15 0.60
50 2.00

30

35

15

Podstawowe pojecia rachunku prawdopodobieristwa -
zmienna losowa jedno i wielowymiarowa, rozktady zmiennej,
dystrybuanta. wspoétczynnik korelacji, przyktady techniczne.
Charakterystyki zmiennej losowej, twierdzenia graniczne.
Podstawowe pojecia statystyki, zasady konstrukcji
estymatoréw, hipotezy statystyczne. Testowanie hipotez.
Btedy i niepewnosci pomiardw. Opracowanie wynikOw prac
doswiadczalnych i planowania eksperymentow — przykfady
zastosowan dedykowanych pakietéw obliczeniowych.
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Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

w1

Ma wiedze na temat podstawowych poje¢ rachunku
prawdopodobienstwa.

RiA1_WO01, RiA1_WO03, RiA1_WO05, RiA1_W06, RIA1_WO09,
RiA1_W10

W2

Ma wiedze na temat twierdzeh granicznych, podstawowych
rozkladéw zmiennych losowych stosowanych w technice.

RiA1_WO01, RiA1_WO03, RiA1_WO05, RiA1_W06, RiA1_WO09,
RiIA1_W10

W3

Ma wiedze o typowych zadaniach statystyki i w
szczegolnosci na temat estymaciji i weryfikacji hipotez
statystycznych.

RiA1_WO01, RiA1_WO03, RiA1_WO05, RiA1_W06, RiA1_WO09,
RiA1 W10

W4

Ma wiedze o szacowaniu niepewnosci btedu pomiaréw oraz

mozliwosci analiz statystycznych z zastosowaniem pakietow
dedykowanych.

RIA1_WO1, RIA1_WO03, RiA1_WO05, RiA1_WO06, RiA1_WO09,
RIA1_W10

Ul

Potrafi stosowac zmienne losowe o typowych rozktadach i
charakterystykach w rozwigzywaniu zadan inzynierskich
RiA1_U02, RiA1_UO05, RiA1_U06, RiA1_UO07, RiA1_UO09,
RiA1_U10

U2

Potrafi zastosowac twierdzenia graniczne w modelowaniu i w
opisie zjawisk losowych napotykanych w inzynierii.
RiA1_U02, RiA1_UO05, RiA1_U06, RiA1_UO07, RiA1_UO09,
RiA1_U10

U3

Potrafi przeprowadzi¢ estymacje typowych charakterystyk
liczbowych zmiennych losowych wystepujacych w
modelowaniu inzynierskim

RiA1 _U02, RiA1_UO05, RiA1 _U06, RiA1_U07, RiA1_UQ09,
RiA1_U10

u4

Potrafi formutowac hipotezy statystyczne i je weryfikowaé w
modelowaniu inzynierskim

RiA1_U02, RiA1_U05, RiA1_U06, RiA1_UO07, RiA1_UO09,
RiA1_U10
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu

1130-00000-ISP-WF003

Wychowanie fizyczne 3

20262

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Robotyka i Automatyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Obowigzkowy

polski

RA000-S3-ISP-1130

0

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Program éwiczen wg oferty Studium Wychowania
Fizycznego i Sportu Politechniki Warszawskiej.

Ul

Ma swiadomos$¢ koniecznosci permanentnego podnoszenia
sprawnosci i kondyciji fizycznej, ktére majg korzystny wptyw
na zdrowie oraz aktywnos¢ osobistg i spoteczng przez cate
zycie. Rozumie takze potrzebe rozwijania umiejetnosci z
zakresu wybranych dyscyplin sportowych, zwiekszajgc
zaréwno witasne mozliwosci uczestnictwa w obszarze kultury
fizycznej w przysztosci, jak rowniez mozliwosci przekazania
tych umiejetnosci organizujgc proces uczenia sie innych
0s0b i inspirujac je wlkasnym przyktadem.

RiA1_U13

u2

Potrafi wspotpracowac indywidualnie i druzynowo podczas
rywalizacji sportowej w grach zespotowych realizowanych w
trakcie zaje¢ wychowania fizycznego, podejmuje Swiadomie
odpowiedzialnos¢ indywidualng i zespotowg za wykonywanie
wspolnie z druzyng dziatania sportowe.

RiA1_U12

U3
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Opis Ma swiadomos¢ negatywnego wptywu dziatalnosci cztowieka
na srodowisko naturalne i rozwija naturalne potrzeby

kontaktu z przyroda uczestniczac w programowych zajeciach
Z turystyki pieszej oraz obozéw wedrownych i narciarskich.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA1_U09
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

1130-00000-1SP-JO002

Jezyk obcy modut 2

2011z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Robotyka i Automatyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Lektoraty

Obowigzkowy

polski

RAQ000-S4-1SP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20

Uzaleznione od realizowanego modutu i wybranego jezyka.
Karty przedmiotu dla wszystkich 30 godzinnych jednostek
lekcyjnych na www.sjo.pw.edu.pl

w1

Student ma uporzadkowang znajomos¢ struktur
gramatycznych i stownictwa dotyczgcych rozumienia i
tworzenia réznych rodzajow tekstéw pisanych i méwionych,
formalnych i nieformalnych, zaréwno ogolnych jak ze swojej
dziedziny.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA1_W13
Umiejetnosci
Kod efektu Ul
Opis Student potrafi tworzy¢ rézne rodzajéw tekstéw formalnych i

nieformalnych. Potrafi przeczytac i zrozumie¢ teksty ogolne i
specjalistyczne dotyczace swojej dziedziny. Potrafi
wypowiadac sie i prowadzi¢ rozmowe na tematy ogolne i
zwigzane ze swojg dziedzing oraz przygotowac prezentacje

ustna.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA1_UO03
Kompetencije spoteczne
Kod efektu K1l
Opis Potrafi pracowac¢ samodzielnie i w grupie.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA1_KO04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

1130-00000-1SP-JO001

Jezyk obcy modut 1

2011z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Robotyka i Automatyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Lektoraty

Obowigzkowy

polski

RAQ000-S4-1SP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20

Uzaleznione od realizowanego modutu i wybranego jezyka.
Karty przedmiotu dla wszystkich 30 godzinnych jednostek
lekcyjnych na www.sjo.pw.edu.pl

w1

Student ma uporzadkowang znajomos¢ struktur
gramatycznych i stownictwa dotyczgcych rozumienia i
tworzenia réznych rodzajow tekstéw pisanych i méwionych,
formalnych i nieformalnych, zaréwno ogolnych jak ze swojej
dziedziny.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA1_W13
Umiejetnosci
Kod efektu Ul
Opis Student potrafi tworzy¢ rézne rodzajéw tekstéw formalnych i

nieformalnych. Potrafi przeczytac i zrozumie¢ teksty ogolne i
specjalistyczne dotyczace swojej dziedziny. Potrafi
wypowiadac sie i prowadzi¢ rozmowe na tematy ogolne i
zwigzane ze swojg dziedzing oraz przygotowac prezentacje

ustna.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA1_UO03
Kompetencije spoteczne
Kod efektu K1l
Opis Potrafi pracowac¢ samodzielnie i w grupie
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA1_KO04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-00000-1SP-4003

Elektronika 1

2027L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Robotyka i Automatyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe AiR 4 semestr,Przedmioty
obowigzkowe E 4 semestr,Przedmioty obowigzkowe LiK 4
semestr,Przedmioty obowigzkowe MiPM 4 semestr

Obowigzkowy

polski
RAO000-S4-ISP-1130
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

1) Elementy elektroniczne potprzewodnikowe — diody,
tranzystory, elementy fotoelektryczne, uktady scalone,
termistory, tyrystory. 2) Uklady elektroniczne analogowe —
wzmachiacze tranzystorowe, wzmachiacze operacyjne,
generatory przebiegéw sinusoidalnych i niesinusoidalnych,
stabilizatory napiecia i pradu. 3) Uktady elektroniczne
cyfrowe — uktady kombinacyjne, sekwencyjne, przerzutniki,
liczniki, rejestry, pamieci. 4) Wybrane uktady techniki
elektronicznej — przetworniki analogowocyfrowe, cyfrowo-
analogowe. 5) Bezpieczenstwo i niezawodnos¢ uktadéw
elektronicznych.

w1

Ma wiedze na temat wtasciwosci wybranych elementow
elektronicznych.

RiA1_WO06

W2

Ma wiedze podstawowa z elektroniki i potprzewodnikéw.
RiA1_WO08

W3

Ma wiedze na temat podstawowych praw elektroniki.
RiA1_WO08

W4

Ma wiedze na temat pracy podstawowych uktadow
elektronicznych analogowych.

RiA1 W08

W5

Rozumie dziatanie podstawowych uktadéw cyfrowych.
RiA1_WO08

Ul

Potrafi rozwigzac proste zadanie z zakresu obwodéw
elektronicznych.

RIA1_U11
U2

Potrafi analizowac zjawiska przeptywu nosnikow pradu w
potprzewodnikach.

RIA1_U11
U3

Jest w stanie wyjasni¢ dziatanie uktadéw elektronicznych
analogowych (wzmacniacze, generatory, zasilacze).

RiA1 U1l

u4

Jest w stanie wyjasni¢ dziatanie wybranych uktadéw
cyfrowych

RiA1 U1l

us

Potrafi obliczy¢ parametry ukladéw elektronicznych.Potrafi
wykorzysta¢ oprogramowanie Multisim do analizy pracy
wybranych uktadéw elektronicznych
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiAl1_U11

Kod efektu U6

Opis Potrafi zaprojektowac¢ prosty uktad elektroniczny.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiAl1 U1l

Kod efektu u7

Opis Potrafi pracowac w grupie, wspolnie rozwigzywac problemy i
analizowac uzyskane wyniki.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiAl1 U1l
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-00000-I1SP-4004

Elektronika 2

2027L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Robotyka i Automatyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe AiR 4 semestr,Przedmioty
obowigzkowe E 4 semestr,Przedmioty obowigzkowe LiK 4
semestr

Obowigzkowy

polski
RAO000-S4-ISP-1130
1

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

Godziny ECTS

15 0.60

10 0.40
25 1.00

15

15

10
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

1) Elementy potprzewodnikowe uktadéw elktronicznych—
diody, tranzystory, elementy fotoelektryczne, uktady scalone,
termistory, tyrystory. 2) Uklady elektroniczne analogowe —
wzmachiacze tranzystorowe, wzmachiacze operacyjne,
generatory przebiegéw sinusoidalnych i niesinusoidalnych,
stabilizatory napiecia i pradu. 3) Uktady elektroniczne
cyfrowe — uktady kombinacyjne, sekwencyjne, przerzutniki,
liczniki, rejestry, pamieci. 4) Wybrane uktady techniki
elektronicznej — przetworniki analogowocyfrowe, cyfrowo-
analogowe. 5) Bezpieczenstwo i niezawodnos¢ uktadéw
elektronicznych

w1

Ma wiedze na temat wtasciwosci wybranych elementow
elektronicznych .

RIA1_WO08
W2

Rozumie dziatanie podstawowych uktadéw elektronicznych
analogowych i cyfrowych (wykorzystujgc oprogramowanie
Multisim)

RiA1_WO08

W3

Ma podstawowg wiedze z metrologii.
RiA1_WO08

w4

Zna podstawowe prawa elektrotechniki.
RiA1_WO08

Ul

Umie analizowac¢ dziatanie uktadéw wzmacniaczy
tranzystorowych.

RIA1_U11
u2

Umie analizowac¢ dziatanie wybranych uktadéw wzmacniaczy
operacyjnych

RiA1 U1l

U3

Umie analizowac prace uktadoéw zasilaczy

RiA1_U11

U4

Umie analizowac¢ prace wybranych uktadow impulsowych
RiA1 U1l

us

Umie analizowac¢ prace wybranych uktadéw generatorow
RiA1_U11

U6

Umie analizowac¢ dziatanie podstawowych uktadéw
cyfrowych kombinacyjnych

RIA1_U11
u7
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Opis Umie analizowa¢ dziatanie podstawowych uktadéw
cyfrowych sekwencyjnych
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiAl1 U111
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K1
Opis Potrafi pracowac¢ w grupie, wspolnie rozwigzywac zadania i

analizowaé uzyskane wyniki.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA1_KO03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-00000-ISP-4016

Podstawy konstrukcji maszyn 2

2027L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Robotyka i Automatyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe AiR 4 semestr,Przedmioty
obowigzkowe E 4 semestr,Przedmioty obowigzkowe LiK 4
semestr,Przedmioty obowigzkowe MiPM 4 semestr

Obowigzkowy

polski
RAO000-S4-ISP-1130
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

33 1.32

42 1.68
75 3.00

30

33

42
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Potaczenia srubowe obcigzone poprzecznie i obcigzone
wzdtuznie (projektowanie, obliczenia, normy). Wplyw
czynnikow wewnetrznych i

zewnetrznych (np. temperatury) na poprawnosé
funkcjonowania. Mechanizmy srubowe. Elementy podatne
metalowe i elastomerowe (cele

zastosowan, rozwigzania konstrukcyjne, obliczenia, dobor
cech). Lozyska toczne (rodzaje, cechy, dobor z
uwzglednieniem niezawodnosci), przyczyny i objawy
uszkodzen, zasady podparcia watdéw i osi. Lozyska sSlizgowe
(rozwigzania konstrukcyjne, opis dziatania). Sprzegta (cele
stosowania, rodzaje, rola w uktadach przenoszenia napedu,
rozwigzania, obliczenia, wyznaczanie potrzebnych cech),
hamulce. Przektadnie (rola w uktadach przenoszenia
napedu, rodzaje, podstawowe cechy).

w1

Zna rozwigzania konstrukcyjne typowych zespotéw
elementow stosowane w urzadzeniach mechanicznych,
zwlaszcza w uktadach przenoszenia napedu, takie jak:
potaczenia srubowe, mechanizmy Srubowe, tozyska toczne,
tozyska slizgowe, waly, osie, sprzegta, przektadnie, zespoty
elementow sieci przesytowych i in. Zna problemy inzynierskie
towarzyszace ich projektowaniu i konstruowaniu.

RiA1_WO03

Ul

Ma zdolno$¢ widzenia okreslonej catosci, ktorej czescia jest
rozwigzywany problem, w tym - zwigzany z wyznaczaniem
wymaganych cechanalizowanego lub projektowanego
zespotu urzadzenia mechanicznego. W procesie
projektowania i obliczen okreslonego zespotu (np. potgczenia
Srubowego, potaczenia dwéch. czesci rurociagu, podparcia
walu, sprzegta) potrafi uwzgledni¢ wymagania wynikajace z
jego funkcji w ukfadzie przenoszenia napedu lub masy.

RIA1_U04
U2

Ma zdolnos¢ dostrzegania ograniczen fizycznych (gtownie
wytrzymatosciowych, sztywnosciowych, trwatoSciowych,
cieplnych), normalizacyjnych,ekonomicznych, a zwtaszcza
wynikajacych z niepetnej wiedzy cztowieka i z jego
mozliwosci intelektualnych, konieczng w projektowaniu, w
tym — w projektowaniu typowych zespotéw urzadzenia
mechanicznego.

RiA1_U04, RiA1_UO06
u3

Na podstawie dostrzezonych ograniczen i wymagan,
istotnych ze wzgledu na funkcje spetniang w maszynie lub w
systemie przez projektowany lub analizowany zespo6t (np.
potgczenie Srubowe, potgczenie dwdch czesci rurociagu,
podparcie watu, sprzegto), potrafi utworzy¢ warunki
ograniczajagce bedace podstawa obliczen inzynierskich.
Potrafi je wykorzysta¢ do wyznaczenia lub do doboru cech
tego zespotu.

RiA1_U06
U4
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Potrafi zbudowac lub dobrac z literatury (takze norm)
odpowiednie modele stanéw i zjawisk potrzebne do
wykorzystania utworzonych warunkdw ograniczajacych w
obliczeniach inzynierskich analizowanego lub
projektowanego zespotu. Potrafi oceni¢ warto$¢ dobieranego
modelu ze wzgledu na pozadang jego doktadnos¢ i
szczegobtowosé.

RiA1_UO01, RiA1_U06, RiA1_U10
us

Potrafi przeprowadzi¢ niezbedne obliczenia inzynierskie
majace na celu okreslenie cech analizowanego lub
projektowanego zespotuurzgdzenia mechanicznego (np.
potaczenia Srubowego, potgczenia dwdch czesci rurociagu,
podparcia watu, sprzegta).

RiA1_U06, RiA1_U10

U6

Potrafi podejmowac decyzje dotyczace cech rozwazanego
zespotu, biorgc pod uwage zaréwno wyniki obliczen
inzynierskich jak i ograniczenia nieopisane matematycznie.
RiA1_UO06

u7

Potrafi stosowac w praktyce ogdlne i szczegbétowe zasady
projektowania w procesie okreslania cech projektowanego
zespotu (spetniajacych wymagania). Potrafi takze
uwzgledniaé zalecenia konstrukcyjne wynikajace z praktyki
projektowania.

RiA1_UO1, RiA1_UO06

us

Potrafi stosowaé w praktyce zalecenia norm dotyczgce cech
geometrycznych typowych elementéw oraz ich wkasciwosci
fizycznych, w tym — wytrzymatosciowych. Potrafi korzystac z
katalogéw typowych zespotéw oraz materiatéw
konstrukcyjnych.

RiA1_UO06
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-00000-I1SP-4013

Podstawy automatyki i sterowania 2

20262

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Robotyka i Automatyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe AiR 4 semestr,Przedmioty
obieralne EN-CKL,Przedmioty obieralne EN-SUE,Przedmioty
obieralne EN-ZEN,Przedmioty obieralne LK-ASL,Przedmioty
obieralne LK-NLO,Przedmioty obieralne LK-STP,Przedmioty
obowigzkowe MiPM 4 semestr

Obowigzkowy

polski
RAO000-S4-ISP-1130
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

45 1.80

30 3.00
75 4.80 ( 3.00)

45

45

30
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

1. Uktady minimalnofazowe i nieminimalnofazowe.

2. Metody zaawansowanej analizy uktadow sterowania w
dziedzinie czestotliwosci.

3. Wykresy Bodego i Nyquista — rozszerzone kryterium
stabilnosci Nyquista, zapas stabilno$ci z wykorzystaniem
wykreséw Bodego.

4. Projektowanie kompensatoréw przy wykorzystaniu
wykreséw Bodego.

5. Metoda linii pierwiastkowej.

6. Projektowanie kompensatorow przy wykorzystaniu metody
linii pierwiastkowe;.

7. Typowe zadania sterowania.

8. Dyskretne uklady sterowania — informacje podstawowe.

w1

Student zna metode analizy uktadéw regulacji w dziedzinie
czestotliwosci z wykorzystaniem charakterystyk Nyquista i
Bodego.

RIA1_WO09, RIA1_W15
W2

Student zna metode analizy uktadéw regulacji w dziedzinie
czestotliwosci z wykorzystaniem linii pierwiastkowych.

RiIA1_WO09, RiIA1_W15

W3

Student zna pojecia: uktad minimalnofazowy i
nieminimalnofazowy.

RiIA1_WO09, RIA1_W15

w4

Student zna metode projektowania kompensatorow w
uktadach regulacji przy wykorzystaniu charakterystyk
Bodego.

RiA1_WO09, RIA1_W15

W5

Student zna metode projektowania kompensatoréw w
uktadach regulacji przy wykorzystaniu linii pierwiastkowych.

RIA1_WO09, RIA1_W15

Ul

Student potrafi dokona¢ analizy uktadu regulaciji
automatycznej (w tym: okresli¢ zapas stabilnosci) przy
wykorzystaniu kryteriéw formutowanych w dziedzinie
czestotliwosci (na podstawie charakterystyk Nyquista i
Bodego).

RiA1_UO5, RiA1_U10
U2

Student potrafi dokonac¢ analizy uktadu regulacji
automatycznej przy wykorzystaniu metody linii
pierwiastkowych.

RiA1_UO05, RiA1_U10
u3

Student potrafi zaprojektowa¢ kompensator, zapewniajacy
realizacje zadanych celéw uktadu regulacji, wykorzystujac
charakterystyki Bodego.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA1_UO5, RiA1_U10
Kod efektu U4
Opis Student potrafi zaprojektowa¢ kompensator, zapewniajgcy

realizacje zadanych celéw uktadu regulacji, wykorzystujac
metode linii pierwiastkowych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA1_UO5, RiIA1_U10
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-00000-ISP-4021

Teoria maszyn i mechanizmow

2027L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Robotyka i Automatyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe AiR 4 semestr,Przedmioty
obieralne EN-CKL,Przedmioty obieralne EN-SUE,Przedmioty
obieralne EN-ZEN,Przedmioty obieralne LK-ASL,Przedmioty
obieralne LK-NLO,Przedmioty obowigzkowe MiPM-KWP 6
semestr

Obowigzkowy

polski
RAO000-S4-ISP-1130
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

35 1.40

40 1.60
75 3.00

30

35

40
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia si¢
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Struktura mechanizmoéw ptaskich i przestrzennych. Wstep do
syntezy. Zadania kinematyki. Metody macierzowe kinematyki
mechanizmow. Algorytmy ogélne rozwigzania zadan.
Dynamika i statyka mechanizméw: réwnowaga
kinetostatyczna, wywazenie statyczne mechanizmow
ptaskich. Dynamika mechanizmow w zapisie macierzowym:
wywazanie ukladow wirujacych, zadania proste i odwrotne
dynamiki. Tarcie, r6zne modele tarcia, wptyw tarcia na
wiasnos$ci dynamiczne maszyn.

w1

Ma wiedze na temat klasyfikacji strukturalnej mechanizmoéw
w tym klasyfikacji potgczen, tancuchéw kinematycznych; zna
metody obliczen ruchliwosci i detekcji wiez6w nadmiarowych
RiA1_WO01, RiIA1_W03, RiA1_WO04, RiA1_W10, RiA1_W11
w2

Ma wiedze dotyczg komputerowych metod analizy
kinematycznej mechanizméw w sposGb zautomatyzowany, z
zastosowaniem réznych wspotrzednych w rozwigzaniu
typowych zadan kinematyki, w szczegélnosci dla typowych
mechanizmow robotéw i lotniczych

RiA1_WO01, RiA1_WO03, RiA1l_WO04, RiA1_W10, RiA1_W11
W3

Zna wybrane metody generowania réwnan ruchu
mechanizmoéw, ma wiedze na temat typowych zadan
dynamiki, w tym zna metody rozwigzania zadania
odwrotnego dynamiki,

RiA1_WO01, RiA1_W03, RiA1_WO04, RiA1_W10, RiA1_W11
w4

Zna zagadnienia z zakresu wywazania statycznego
mechanizmow oraz wywazania uktadéw wirujgcych
mechanizmow

RiA1_WO01, RiA1_WO03, RiIA1_WO04, RiA1_W10, RiIA1_W11
W5

Ma podstawowg wiedze na temat metod syntezy
mechanizmow oraz modeli i wptywu tarcia na wtasnosci

dynamiczne uktadéw, ma podstawowg orientacje w zakresie
metod analizy dynamiki ukladoéw wielocztonowych

RIA1_WO01, RiA1_WO03, RiA1_W04, RIA1_W10, RiA1_ W11

ul

Potrafi sklasyfikowa¢ podstawowe struktury mechanizmow,
dobra¢ liczbe niezbednych napeddw, rozpoznaé przypadki
mechanizmow z wiezami nadmiarowymi

RiA1_U04, RiA1_U06, RiA1_U07, RiA1_U10

U2

Potrafi zapisa¢ réwnania kinematyki prostych i ztozonych
mechanizmow w sposéb algorytmiczny, sformutowac typowe

zadania i zastosowa¢ metody komputerowe do rozwigzania
takich zadan

RiA1_UO04, RiA1_UO06, RiA1_UO07, RiA1_U10
U3

USOS: Program studiéw
Strona 109 z 293

08.05.2025 12:36



Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Potrafi zapisa¢ réwnania dynamiki ztozonych mechanizméw i
zastosowac je dla celéw doboru napedéw i wyznaczania sit
reakcji w zadaniu odwrotnym dynamiki

RiA1_UO04, RiA1_U06, RiA1_UO07, RiA1_U10
u4

Potrafi przeprowadzi¢ obliczenia niezbedne dla statycznego
wywazania mechanizméw oraz uktadow wirujgcych
mechanizmow

RiA1_U04, RiA1_U06, RiA1_U07, RIA1_U10
us

Potrafi zaproponowa¢ model tarcia wystepujacego w ruchu
mechanizmow i ocenié¢ jego wptyw na dynamike uktadu

RiA1_U04, RiA1_U06, RiA1_U07, RIA1_U10
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1130-00000-ISP-4023

Wytrzymatos¢ konstrukcji 3

20262

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Robotyka i Automatyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe AiR 4 semestr,Przedmioty
obowigzkowe MiPM 4 semestr

Obowigzkowy

polski
RA000-S4-1SP-1130
1

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

1

Godziny ECTS

15 0.60

15 0.60
30 1.20 ( 1.00)

15

15

15

Pomiary odksztatcer tensometrami oporowymi i okreslanie
naprezen. Pomiar naprezen metodg elastooptyczng. Pomiar
przemieszczen metodg mory. Skrecanie pretow i ustrojow
pretowych. Zginanie pretéw. Wyboczenie pretow.

w1
Ugruntowana wiedza z zakresu wytrzymatosci konstrukciji
RiA1_WO01, RiA1_WO02, RiA1_W03
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Kod efektu W2

Opis Znajomosc réznych metod do$wiadczalnych w mechanice
ciata statego

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA1_WO01, RiA1_W02, RiA1_WO03

Umiejetnosci

Kod efektu Ul

Opis Samodzielne planowanie i wykonywanie ¢wiczen
pomiarowych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA1 UO01, RiAl1_U04, RiIA1 U07, RiA1_U10

Kod efektu u2

Opis Umiejetnos¢ oceny wynikéw i analizy bledéw pomiarowych

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA1l_UO1, RiA1_U04, RiA1 _UO07, RiIA1_U10
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie

1130-00000-I1SP-3021

Zapis konstrukcji - CAD 2

20262

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Robotyka i Automatyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe AiR 4 semestr,Przedmioty
obieralne EN-CKL,Przedmioty obieralne EN-SUE,Przedmioty
obieralne EN-ZEN,Przedmioty obowigzkowe LiK 3
semestr,Przedmioty obowigzkowe MiPM 3 semestr

Obowigzkowy

polski
RA000-S4-I1SP-1130
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2
Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20

Tworzenie rysunkow technicznych rzeczywistych elementow
maszyn oraz rysunkéw ztozeniowych o wyzszym stopniu
skomplikowania przy uwzglednieniu oznaczania i doboru
chropowatosci, tolerancji i pasowania. Wykonywanie rzutow
aksonometrycznych wspotpracujgcych czesci na podstawie
rysunkéw ztozeniowych. Nauka postugiwania sie systemem
CAD 3D w tworzeniu dokumentacji technicznej wybranych
czesci maszyn oraz ztozen na komputerze.
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Czesé |
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

w1

Zna zasady wykonywania rysunku warsztatowego
pojedynczej czesci z uwzglednieniem stanu powierzchni.

RIA1_WO01
W2

Zna zasade wykonywania rysunkow wykonawczych czesci
wspOtpracujgcych z uwzglednieniem tolerancji i pasowania.

RIA1_WO01, RIA1_W03
w3

Rozumie potrzebe korzystania z Polskich Norm czesci
znormalizowanych.

RIA1_WO1, RIA1_W13
W4

Zna zasade wykonania rysunku zlozeniowego czesci
wspoOtpracujacych w rzutach i aksonometrii

RIA1_WO1, RIA1_WO03
W5

Ma podstawowg wiedze tworzenia dokumentacji
dwuwymiarowej w systemie CAD-3D.

RiA1_WO01, RiA1_WO03, RiA1_W13
W6

Zna zasady wykonania rysunku ztozeniowego w systemie
CAD-3D przy wykorzystaniu biblioteki rysunkéw czesci
znormalizowanych

RIA1_WO01, RIA1_W03, RiA1_W13

Ul

Potrafi wykonaé rysunek warsztatowy rzeczywistego
przedmiotu przy uwzglednieniu stanu powierzchni, tolerancji i
pasowania.

RiA1_UO1, RiA1_U02, RIA1_U13
U2

Potrafi wykonac¢ rysunek warsztatowy czesci
wspotpracujacych na podstawie rysunku zlozeniowego.

RiA1_UO01, RiA1_UO02, RiA1_U13

U3

Potrafi korzysta¢ z Polskich Norm czesci znormalizowanych.
RiA1_U01, RiA1_U02, RiA1_U13

U4

Potrafi wykonaé rysunek zlozeniowy rzeczywistego (prostego
w budowie) urzadzenia

RiA1_UO01, RiA1_U02, RiA1_U13
us

Potrafi wykonaé rysunek zltozeniowy czesci
wspotpracujacych w aksonometrii na podstawie rysunku
ztozeniowego

RIA1_UO1, RiA1_U02, RIA1_U13
U6
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Czesé |

Opis Potrafi wykonac¢ rysunek warsztatowy czesci przy
wykorzystaniu systemu CAD-3D.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA1l_UO01, RiIA1_U02, RiA1 U13

Kod efektu u7

Opis Potrafi wykonac rysunek zlozeniowy prostego urzadzenia
przy wykorzystaniu systemu CAD-3D

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA1l_UO0O1, RiIA1_U02, RiA1 U13
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wykitad
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-00000-ISP-4010

Metoda elementow skoriczonych 1

20262

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Robotyka i Automatyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe AiR 4 semestr,Przedmioty
obowigzkowe LiK-STP 6 semestr,Przedmioty obowigzkowe
MiPM 4 semestr,Przedmioty obowigzkowe E-CKL 2
semestr,Przedmioty obowigzkowe E-SUE 2
semestr,Przedmioty obowigzkowe E-ZEN 2
semestr,Przedmioty obowigzkowe LiK-ASL 2
semestr,Przedmioty obowigzkowe LiK-NLO 2
semestr,Przedmioty obowigzkowe LiK-ASL 1
semestr,Przedmioty obowigzkowe LiK-KOS 1
semestr,Przedmioty obowigzkowe LiK-NLO 1 semestr

Obowigzkowy

polski
RA000-S4-I1SP-1130
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

4

Godziny ECTS

45 1.80

55 2.20
100 4.00

45

45

55

USOS: Program studiéw
Strona 116 z 293

08.05.2025 12:36



Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Metody przyblizone w analizie osrodkow ciggtych. MES w
poréwnaniu do metody réznic skoriczonych i metody
elementdw brzegowych. Szkice postepowania na przyktadzie
réwnania Poissona. Twierdzenie o minimum catkowitej
energii potencjalnej. MES a metoda Ritza w mechanice
konstrukcji. Analiza konstrukcji pretowych. Budowa macierzy
sztywnosci dla pretow rozcigganych, zginanych, konstrukcji
kratownicowych i ramowych. Dwuwymiarowe i tréjwymiarowe
zagadnienia teorii sprezystosci. Ogdlne zasady budowy
réwnan dla zagadnien statycznej analizy naprezeh. Schemat
dziatania typowego programu MES. Laboratorium
komputerowe: Wprowadzenie do modelowania metodg
elementéw skoriczonych w programie ANSYS. Analiza
wspotczynnikdéw koncentracji naprezen w zadaniach
dwuwymiarowych teorii sprezystosci. Trojwymiarowa analiza
stanu naprezenia. Wyznaczanie naprezeh w powtokach
osiowosymetrycznych.

w1

Ma podstawowg wiedze dotyczgcg budowania macierzy
sztywnosci elementdéw skonczonych.

RiA1_WO01, RiA1_WO02, RiA1_WO03, RiA1_WO04

W2

Zna ogolne zasady budowy uktadéw réwnan MES dla
zagadnien statycznej analizy naprezen.

RiA1_WO01, RiA1_WO02, RiA1_WO03, RiA1_WO04

W3

Zna schemat dziatania typowego programu MES.
RiA1_WO01, RiA1_WO02, RiIA1_WO03, RiA1_WO04

Ul

Potrafi samodzielnie zbudowa¢ dwuwymiarowy, liniowy
model MES (ANSYS) konstrukcji (ptaski stan naprezenia,
ptaski stan odksztatcenia, osiowa symetria), wyznaczy¢
przemieszczenia, odksztatcenia i naprezenia, przedstawic je
w postaci wartosci liczbowych, wykreséw i map konturowych
oraz wyciagna¢ odpowiednie wnioski.

RiA1_U02, RiA1_U04, RiA1_U06, RiA1_UO07, RiA1_U10

u2

Potrafi samodzielnie zbudowa¢ tréjwymiarowy, liniowy model
MES (ANSYS) konstrukcji, wyznaczy¢ przemieszczenia,
odksztatcenia i naprezenia, przedstawi¢ je w postaci wartosci
liczbowych, wykreséw i map konturowych oraz wyciggnaé
odpowiednie wnioski.

RiA1_U02, RiA1_U04, RiA1_U06, RiA1_UO07, RiA1_U10

U3

Potrafi samodzielnie liniowy model MES (ANSYS) konstrukcji
powlokowej, wyznaczy¢ przemieszczenia, odksztatcenia i
naprezenia, przedstawic je w postaci wartosci liczbowych,
wykresow i map konturowych oraz wyciggna¢ odpowiednie
wnioski.

RiA1_U02, RiA1_U04, RiIA1_U06, RiA1_UO07, RiA1_U10

U4

USOS: Program studiéw
Strona 117 z 293

08.05.2025 12:36



Czesé |
Opis Potrafi samodzielnie zbudowac i rozwigzaé prosty liniowy

model MES konstrukcji pretowej dla zadanych warunkéw
obcigzenia i podparcia (pret rozciggany, belka, kratownica,

rama).
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA1 U022, RiA1_U04, RiA1_UO06, RiIA1_UO07, RiIA1_U10
Kod efektu us
Opis Potrafi wyznaczy¢ zastepcze obcigzenie weztowe w

pretowym i ptaskim elemencie skorczonym dla prostego
przypadku obcigzenia.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA1_U02, RiA1_U04, RiA1_U06, RiA1_UO07, RiA1_U10
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-AR000-ISP-4020

Laboratorium pomiaréw, automatyki i sterowania 1
2027L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Robotyka i Automatyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe AiR 4 semestr
Obowigzkowy

polski

RAQ000-S4-1SP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

32 1.28

18 0.72
50 2.00

30

32

18
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu

e Pozyskanie wiedzy i umiejetnosci z zakresu podstaw
obstugi srodowiska kontrolno-pomiarowego LabVIEW.

e Zdobycie wiedzy i umiejetnosci z zakresu pomiaru
wiasciwosci dynamicznych podstawowych cztonéw
automatyki.

¢ Pozyskanie wiedzy i umiejetnosci z zakresu
doswiadczalnego doboru nastaw regulatorow oraz
oceny jakosci regulacji.

e Zdobycie wiedzy i umiejetnosci z zakresu prowadzenia
badarn symulacyjnych komputerowych modeli uktadéw
automatycznej regulaciji.

e Pozyskanie wiedzy i umiejetnosci z zakresu
dokonywania analizy kinematycznej, na podstawie
danych pomiarowych.

e Zdobycie umiejetnosci i kompetencji spotecznych
dotyczacych pracy w grupie.

w1

Student ma podstawowg wiedze na temat systemu kontrolno-
pomiarowego LabVIEW.

RiA1_WO04

w2

Student zna metody pozyskiwania danych pomiarowych.
RiA1_WO06

W3

Student ma wiedze na temat tworzenia uktadéw regulacji
automatycznej.

RIA1_WO07, RIAL_W12
W4

Student zna charakterystyki i przebiegi nieustalone
podstawowych elementéw automatyki.

RIA1_WO03

Ul

Student potrafi wykorzystywac r6znego rodzaju czujniki do
pozyskiwania danych pomiarowych.

RiA1_UO7
U2

Student umie wykorzysta¢ pozyskane dane w konkretnym
celu (np. w dalszych obliczeniach, dla znalezienia
charakterystyk uktadu, w sterowaniu).

RiA1_UO09

U3

Student potrafi dobiera¢ parametry regulatoréw PID.
RiA1_UO09

u4

Student umie okresli¢ charakterystykg amplitudowo-fazowg
na podstawie odpowiedzi skokowe;.

RiA1_U09

K1
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Czesé |
Opis Student potrafi pracowac¢ w matym zespole.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA1_KO04

USOS: Program studiéw
Strona 121 z 293 08.05.2025 12:36



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-AR000-ISP-4019

Technika mikroprocesorowa 1

2027L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Robotyka i Automatyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe AiR 4 semestr,Przedmioty
obieralne MPM-KWP

Obowigzkowy

polski
RA000-S4-1SP-1130
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Obstuga wejs¢ i wyjs¢ cyfrowych obejmuje sterowanie
diodami LED oraz obstuge przyciskéw, co pozwala na
zrozumienie podstaw sygnatow cyfrowych i ich praktycznego
wykorzystania. Istotnym elementem jest takze obstuga
sygnatéw analogowych, w tym praca z czujnikami,
potencjometrami oraz konwersja sygnatow analogowych na
cyfrowe, co umozliwia odczyt i przetwarzanie wartosci z
ré6znorodnych komponentow.

Komunikacja z modutami i czujnikami obejmuje integracje z
urzadzeniami pomiarowymi, takimi jak czujniki temperatury,
ultradzwiekowe czy wilgotnosci, co pozwala na budowe
bardziej zaawansowanych systeméw interaktywnych.
Réwnoczesnie niezbedna jest znajomos¢ podstaw
komunikacji szeregowej, w tym obstugi transmisji danych
oraz wykorzystania popularnych protokotéw wymiany
informacii.

Sterowanie silnikami umozliwia realizacje projektéw
zwigzanych z ruchem i mechanika, co prowadzi do kolejnego
etapu, jakim jest sterowanie robotem jezdzacym. Obejmuje
ono nie tylko mechaniczne aspekty ruchu, ale réwniez
programowanie toru jazdy, wykrywanie przeszkdd oraz
optymalizacje trasy. Uzupetnieniem tego zagadnienia jest
komunikacja bezprzewodowa, dzieki ktdrej mozliwe jest
zdalne sterowanie i automatyzacja pracy urzadzen.

w1

Ma wiedze z podstaw elektroniki.
RiA1 W08

W2

Zna podstawowe witasciwosci elementoéw elektronicznych
(diody, tranzystory).

RiA1_WO04, RiA1_WO08
W3

Rozumie dziatanie uktadow elektronicznych analogowych i
cyfrowych.

RiA1 W08

W4

Rozumie dziatanie blokéw funkcjonalnych mikroprocesora.
RiA1_WO06, RiIA1_W08

w5

Ma og6lng wiedze dotyczacg wykorzystania
mikroprocesoréw w automatyce.

RIA1_WO1, RIA1_W03, RiA1l_WO07

Ul

Umie analizowac zjawiska w elementach elektronicznych.
RiA1_U01, RiA1_U02, RiA1_U09

u2

Umie analizowa¢ whasciwosci uktadéw elektronicznych
analogowych i cyfrowych.

RiA1_UO5
U3
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Czesé |

Opis Umie zaprojektowac i analizowac¢ dziatanie ukladow
cyfrowych kombinacyjnych i sekwencyjnych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA1_U09

Kod efektu u4

Opis Posiada umiejetnos¢ dotyczaca wykorzystania
mikroprocesoréw do sterowania urzadzen.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA1_UO5, RiIA1_U08

Kod efektu us

Opis Umie prezentowac wybrane zagadnienia w formie
seminaryjnej na zajeciach.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA1_UO01, RiA1_U02, RiIA1_U11, RiAl_U12

Kompetencje spoteczne

Kod efektu K1

Opis Potrafi pracowac w grupie, wspolnie rozwigzywac problemy i
analizowac uzyskane wyniki.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA1l_KO01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1130-RA000-ISP-4030

Cyfrowe przetwarzanie sygnatow

2027L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Robotyka i Automatyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Obowigzkowy

polski

RA000-S4-I1SP-1130

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

30 1.20

45 1.80
75 3.00

30

30

45

Pojecia podstawowe dotyczace sygnatdw, systeméw oraz
przetwarzania sygnatéw. Opis sygnatéw w dziedzinie czasu i
czestotliwosci. Widmo, rozktad w szereg Fourier'a,
prébkowanie, i splot sygnatéw. Whasciwosci systeméw oraz
przejscie sygnatu przez system liniowy stacjonarny. Ciggta i
dyskretna filtracja sygnatow, w tym filtry IR i FIR. Modulacja i
transmisja sygnatow. Parametry i korelacja sygnatow

Ul
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Posiada podstawowag wiedze z zakresu analizy i
przetwarzania sygnatow

RiA1_WO09

u2

Potrafi przeksztalci¢ sygnat harmoniczny w szereg Fourier'a
RiA1_WO09

U3

Potrafi wykonaé analize przejsScia sygnatu przez system
liniowy

RiA1_WO09

W1

Posiada usystematyzowana wiedze z zakresu reprezentaciji
sygnatéw w dziedzinie czasu i czestotliwosci.

RIA1_W09
w2

Posiada usystematyzowang wiedze na temat rodzajow i
wihasciwosci sygnatow

RIA1_W09
w3

Posiada podstawowag wiedze z zakresu analizy i
przetwarzania sygnatéw

RIAL_WO09

USOS: Program studiéw
Strona 126 z 293

08.05.2025 12:36



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

1130-00000-1SP-JO004

Jezyk obcy modut 4

2011z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Robotyka i Automatyka

Biomechanika i Biorobotyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Lektoraty

Obowigzkowy

polski

RABIB-S5-ISP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20

Uzaleznione od realizowanego modutu i wybranego jezyka.
Karty przedmiotu dla wszystkich 30 godzinnych jednostek
lekcyjnych na www.sjo.pw.edu.pl

w1

Student ma uporzadkowang znajomos¢ struktur
gramatycznych i stownictwa dotyczgcych rozumienia i
tworzenia réznych rodzajow tekstéw pisanych i méwionych,
formalnych i nieformalnych, zaréwno ogolnych jak ze swojej
dziedziny.
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Czesé |

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA1_W13
Umiejetnosci
Kod efektu Ul
Opis Student potrafi tworzy¢ rézne rodzajéw tekstéw formalnych i

nieformalnych. Potrafi przeczytac i zrozumie¢ teksty ogolne i
specjalistyczne dotyczace swojej dziedziny. Potrafi
wypowiadac sie i prowadzi¢ rozmowe na tematy ogolne i
zwigzane ze swojg dziedzing oraz przygotowac prezentacje

ustna.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA1_UO03
Kompetencije spoteczne
Kod efektu K1l
Opis Potrafi pracowac¢ samodzielnie i w grupie.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA1_KO04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

1130-00000-1SP-JO003

Jezyk obcy modut 3

2011z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Robotyka i Automatyka

Biomechanika i Biorobotyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Lektoraty

Obowigzkowy

polski

RABIB-S5-ISP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20

Uzaleznione od realizowanego modutu i wybranego jezyka.
Karty przedmiotu dla wszystkich 30 godzinnych jednostek
lekcyjnych na www.sjo.pw.edu.pl

w1

Student ma uporzadkowang znajomos¢ struktur
gramatycznych i stownictwa dotyczgcych rozumienia i
tworzenia réznych rodzajow tekstéw pisanych i méwionych,
formalnych i nieformalnych, zaréwno ogolnych jak ze swojej
dziedziny.
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Czesé |

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA1_W13
Umiejetnosci
Kod efektu Ul
Opis Student potrafi tworzy¢ rézne rodzajéw tekstéw formalnych i

nieformalnych. Potrafi przeczytac i zrozumie¢ teksty ogolne i
specjalistyczne dotyczace swojej dziedziny. Potrafi
wypowiadac sie i prowadzi¢ rozmowe na tematy ogolne i
zwigzane ze swojg dziedzing oraz przygotowac prezentacje

ustna.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA1_UO03
Kompetencije spoteczne
Kod efektu K1l
Opis Potrafi pracowac¢ samodzielnie i w grupie.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA1_KO04

USOS: Program studiéw
Strona 130 z 293 08.05.2025 12:36



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie

1130-AR000-ISP-5020

Laboratorium pomiaréw, automatyki i sterowania 2
20272

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Robotyka i Automatyka

Biomechanika i Biorobotyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe AiR-BiB 5 semestr,Przedmioty
obowigzkowe 5 sem

Obowigzkowy

polski
RABIB-S5-ISP-1130
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2

Godziny ECTS

32 1.28

18 0.72
50 2.00

30

32

18

Przekazanie wiadomosci wstepnych oraz zasady BHP
obowiazujacych w laboratorium.

Sterowanie uktadem automatyki przemystowej z
wykorzystaniem zintegrowanego uktadu sterowania.
Dobor parametréw uktadu regulacji w zaleznosci od typu
regulatora przemystowego przy ré6znych warunkach
obcigzenia zewnetrznego.

Wykorzystanie modelu kinematycznego mechanizmu w
tworzeniu i sterowaniu trajektoria.

Techniki pozyskiwania, przetwarzania i analizy sygnatow.
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Czesé |
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

w1

Student ma podstawowg wiedze na temat programowania
sterownikdw PLC.

RIA1_WO07, RIA1_W08, RiA1_W12
W2

Student ma podstawowg wiedze na temat wizualizacji pracy
uktadu sterowania z wykorzystaniem panelu HMI.

RIAL_WO07, RIAL_W12
w3

Student ma rozszerzong wiedze na temat systemu kontrolno-
pomiarowego LabVIEW.

RIAL_WO09
W4

Student zna metody pozyskiwania danych pomiarowych i
sposoby wykorzystania ich w uktadach regulaciji.

RIA1_W08, RiA1_WO09
W5

Student ma wiedze na temat tworzenia zaawansowanych
uktadow regulacji automatycznej.

RIA1_WO07, RIA1_W08
W6

Student ma podstawowg wiedze na temat modelowania
uktadow sterowania w czasie rzeczywistym.

RiA1_WO01, RiA1_WO04

Ul

Student umie pozyskac i wykorzysta¢ dane w konkretnym
celu (np. w dalszych obliczeniach, dla znalezienia
charakterystyk uktadu, w sterowaniu).

RiA1_UO1, RiA1_U06, RiA1_U07, RIA1_U09, RiA1_U12
u2

Student umie zaprogramowac proste zadania sterowania z
wykorzystaniem sterownika PLC.

RIA1_UO1, RiA1_U07, RIA1_U11, RiA1_U12
U3

Student umie wykorzysta¢ panel operatorski (HMI) w
uktadach sterowania.

RIA1_UO1, RiA1_U11, RiA1_U12
U4

Student umie zaprojektowac, zbudowac i uruchomié uktad
kontrolno-pomiarowy z wykorzystaniem wirtualnych
przyrzadéw pomiarowych.

RIA1_UO1, RiA1_U06, RiA1_U07, RIA1_U09, RiA1_U11,
RIA1_U12

us

Student potrafi budowaé wtasne uktady regulacji ruchu na
poziomie potozen, predkosci lub momentu.

RiA1_UO01, RiA1_UO06
U6
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Czesé |

Opis Student potrafi dobra¢ uktad regulacji do postawionego
zadania technicznego.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA1l_UO1, RiIA1_U06, RIA1_U11, RiA1_U12

Kompetencje spoteczne

Kod efektu K1l

Opis Student rozumie koniecznos$¢ profesjonalnego sposobu
dziatania

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA1_KO02

Kod efektu K2

Opis Student potrafi pracowaé w malym zespole.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA1_KO03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie

1130-AR000-ISP-5017

Podstawy automatyki i sterowania 3

2027Z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Robotyka i Automatyka

Biomechanika i Biorobotyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe AiR-BiB 5 semestr,Przedmioty
obowigzkowe 5 sem

Obowigzkowy

polski
RABIB-S5-ISP-1130
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

4

Godziny ECTS

68 2.72

32 1.28
100 4.00

60

68

32

Opis systemow sterowania w przestrzeni stanéw. Analiza
macierzowa systemow sterowania. Pojecia sterowalnosci i
obserwowalnosci. Projektowanie regulatoréw w przestrzeni
stanow. Pojecie obserwatora stanu i analiza uktadéw ze
sprzezeniem zwrotnym od zmiennych stanu. Stabilno$¢ w
sensie Lapunowa. Wstep do sterowania dyskretnego.
Techniczne aspekty ukladow sterowania i regulacji: technika
sterowania, jakos¢ regulacji, modyfikacje algorytmu PID,
metody doboru nastaw regulatoréw.
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Czesé |
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

w1

Student zna pojecie zmiennych stanu.
RIA1_WO07, RIA1_WO09

W2

Student zna postac¢ réwnan stanu.
RiA1_WO07, RiIA1_W09

W3

Student zna techniczne uwarunkowania dziatania uktadéw
automatycznej regulaciji

RIA1_WO07, RIA1L_W15

Ul

Student potrafi do opisu wybranego uktadu dynamicznego
sformutowaé uktad réwnan stanu.

RiA1_U06, RiA1_U09
u2

Student potrafi ocenié¢ sterowalnosé lub obserwowalnosé
uktadow dynamicznych.

RiA1 _U06, RIA1_U09

U3

Potrafi zdefiniowac i wyznaczyé macierz tranzyciji stanu.
RiA1_U06, RiA1_U09

u4

Student potrafi zastosowac technike sprzezenia zwrotnego
od zmiennych stanu, w celu zmiany parametréw
dynamicznych ukfadu.

RiA1_U06, RiA1_U09
us

Student potrafi zdefiniowaé pojecie i opisa¢ prosty model
uktadu z obserwatorem stanu.

RIA1_U06, RiA1_U09
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1130-AR000-ISP-5022

Podstawy konstrukcji robotow 1

20272

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Robotyka i Automatyka

Biomechanika i Biorobotyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe AiR-BiB 5 semestr,Przedmioty
obowigzkowe 5 sem

Obowigzkowy

polski
RABIB-S5-ISP-1130
5

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

60.00 h

5

Godziny ECTS

60 2.40

65 2.60
125 5.00

60

60

65

Nauczenie studenta zasad wykonywania projektéw
konstrukcyjno-obliczeniowych podzespotéw robotéw. Student
nabywa umiejetnosci samodzielnego przeprowadzenia
procesu konstruowania zakoriczonego wykonaniem
dokumentacji rysunkowej urzgdzenia oraz obliczen w
zakresie mechaniki i wytrzymatosci materiatow.

w1
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Zna zasady doboru materiatéw konstrukcyjnych w procesie
projektowania maszyn.

RiA1_WO03

w2

Ma wiedze w zakresie doboru pasowan i tolerowania
wymiaréw jako czynnikéw wplywajacych na zdolnosé
maszyny do wypetniania okreslonych funkcji oraz
decydujacych o trwatos$ci, niezawodnosci, tatwosci montazu i
napraw.

RiA1_WO03

W3

Ma podstawowa wiedze na temat cyklu zycia mechanizmoéw i
podzespotdéw robotéw oraz urzgdzern automatycznych.

RIAL_WO05

Ul

Potrafi zaprojektowac podzespoty robota realizujgce Scisle
okreslong funkcje i spetniajgce narzucone z gory zatozenia
konstrukcyjne.

RiA1_U05

u2

Potrafi sporzadzi¢ model uproszczony urzgdzenia
pozwalajacy na przeprowadzenie poprawnej analizy w
zakresie kinematyki i statyki.

RiA1_UO05, RIA1_U06

u3

Posiada umiejetno$¢ nadawania elementom maszyny
ksztattow i wymiaréw, w taki sposéb aby w potgczeniu z
wiasciwym doborem materiatéw konstrukcyjnych i
dostepnych metod wytwarzania zapewni¢ wytrzymatosc,
sztywno$¢ i stateczno$¢ warunkujgcag poprawne i
bezpiecznefunkcjonowanie.

RiA1_U10

u4

Potrafi wykorzystywac systemy wspomagania projektowania
typu CAD/CAE na wszystkich etapach projektowania.
RiA1_U06

us

Potrafi zaproponowac i zastosowac dla czionéw pary
kinematycznej tatwe w montazu i demontazu potaczenia
obrotowe i postepowe oraz jest w stanie zaproponowacé
podparcie na fozyskach réznego typu o odpowiedniej
trwatosci i sprawnosci, wkasciwie osadzonych, smarowanych
i zabezpieczonych.

RIA1_U10

U6

Umie decydowacé o doktadnosci elementéw maszyn poprzez
wykorzystanie analizy tolerancji, stosowanie okreslonych
pasowan i wybdr odpowiedniej chropowatosci.

RiA1_UO06, RIA1_U10

u7

Potrafi zaprojektowac urzadzenie, w ktérym przewidziano
odpowiednie dostepy montazowe i obstugowe.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA1_UO5
Kod efektu us
Opis Potrafi odszukac i stosowaé gotowe urzadzenia wykonawcze

dostepne na rynku — sitowniki i silniki elektryczne. Umie
korzysta¢ z odpowiednich norm, specyfikaciji
materiatdwkonstrukcyjnych i przepisow.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA1_UO01, RiA1_U06
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Laboratorium
Cwiczenia
Wyktad
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-AR000-ISP-5023

Podstawy robotyki

20272

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Robotyka i Automatyka

Biomechanika i Biorobotyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe AiR-BiB 5 semestr,Przedmioty
obowigzkowe 5 sem,Przedmioty obieralne MPM-KWP

Obowigzkowy

polski
RABIB-S5-ISP-1130
6

patrz tabela "Efekty uczenia si¢'
30.00 h

30.00 h
15.00 h

6

Godziny ECTS

84 3.36

66 2.64
150 6.00

75

84

66
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Podstawowe pojecia z dziedziny robotyki, przeglad
zastosowan robotéw, typowe zagadnienia z dziedziny
robotyki.

Matematyczny opis mechanizmoéw przestrzennych:
algebraiczna reprezentacja wektora, macierz kosinusow
kierunkowych, katy i parametry Eulera, wsp6trzedne
jednorodne, parametry Denavita-Hartenberga.

Kinematyka manipulatoréw: szeregowe i réwnolegte struktury
manipulatoréw, sformutowanie zadania prostego i
odwrotnego kinematyki o potozeniu, zadania kinematyki o
predkosci i przyspieszeniu, jakobian manipulatora,
konfiguracje osobliwe.

Planowanie ruchu robotéw: zagadnienie planowania i
realizacjitrajektorii zadanej, ksztattowanie parametrow ruchu,
sterowanie ruchem.

Statyka i dynamika manipulatoréw: zasada mocy
chwilowych, momenty bezwladnosci, ped, kret i energia
cztonu sztywnego, réwnania Newtona-Eulera, sformutowanie
zadania prostego i odwrotnego dynamiki.

Podstawy programowania robotoéw. Programowanie ruchu z
wykorzystaniem danych z systemu wizyjnego,obstuga
urzadzen peryferyjnych.

w1

Student zna podstawy matematycznego opisu ruchu
przestrzennego cztonu i uktadu cztondw.

RIA1_WO01
W2

Student ma wiedze na temat kinematyki i dynamiki
manipulatoréw.

RIAL W11
w3

Student ma wiedze na temat programowania robotow
przemystowych.

RIAL_W10

Ul

Student potrafi wykonywacé obliczenia dotyczgce ruchu
przestrzennego cztonu.

RiA1_U04, RiA1_UO06
u2

Student potrafi wykonywac obliczenia dotyczace kinematyki i
dynamiki manipulatoréw.

RIA1_U06
U3

Student potrafi przygotowaé robota przemystowego do pracy
bezpiecznej dla obstugi.

RIA1_U12
U4
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Opis Student potrafi zaprogramowac ruch robota przemystowego i

jego wspotprace z urzadzeniami towarzyszacymi, w tym z
systemem wizyjnym.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA1_UO05
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-AR000-ISP-5027

Technika mikroprocesorowa 2

20272

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Robotyka i Automatyka

Biomechanika i Biorobotyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe AiR-BiB 5 semestr,Przedmioty
obowigzkowe 5 sem

Obowigzkowy

polski
RABIB-S5-ISP-1130
1

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

1

Godziny ECTS

15 0.60

10 0.40
25 1.00

15

15
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Wykorzystanie technologii w systemach inteligentnych
umozliwia budowe urzadzen zbierajgcych dane,
komunikujgcych sie z innymi systemami oraz dziatajgcych w
oparciu o analize informacji zdalnych. Coraz wieksza role
odgrywa takze wykorzystanie generatywnej sztucznej
inteligencji do wspomagania programowania, co pozwala na
automatyczne generowanie i optymalizacje kodu, a takze
dostosowanie urzadzen do zmieniajgcych sie warunkow

pracy.

Programowanie matryc Swietlnych, co umozliwia
wyswietlanie informacji, efektéw wizualnych i animacji oraz
zastosowanie w interaktywnych projektach. Wszystkie te
zagadnienia znajdujg zastosowanie w r6znorodnych
projektach, takich jak uklady sterujace, systemy pomiarowe
czy minigry, ktére stanowia doskonate podsumowanie
zdobytych umiejetnosci i wprowadzenie do bardziej
zaawansowanych konstrukcji elektronicznych.

w1

Ma podstawowg wiedze z elektroniki.
RiA1_WO06, RiIA1_W08

W2

Zna wiasciwosci podstawowych uktadéw elektronicznych
analogowych i cyfrowych.

RiA1_WO06, RIA1_W08, RiA1_WO09
w3

Rozumie dziatanie uktadéw cyfrowych kombinacyjnych i
sekwencyjnych.

RiA1_W07, RiA1_WO09

w4

Rozumie wykorzystanie mikroprocesorow wautomatyce.
RiA1_WO06, RiA1_WO08, RiA1_W11, RiA1l_W12, RiA1_W15

Ul

Student potrafi zaprojektowac i zestawi¢ prosty uktad do
badania uktad6éw techniki cyfrowe;j.

RiA1_UO05, RiA1_U07, RiA1_U11

u2

Umie analizowa¢ uktady cyfrowe kombinacyjne.
RiA1_U06, RiA1_U08

U3

Umie analizowac¢ uktady cyfrowe sekwencyjne.
RiA1_UO05, RiA1_UO07

U4

Umie wykorzysta¢ sprzet pomiarowy (oscyloskop, generator,
zasilacz) do badania ukltadéw elektronicznych.

RiA1_UO07

U5

Potrafi zaprojektowac prosty uktad sterowania cyfrowego.
RIA1_U11

U6

USOS: Program studiéw
Strona 143 z 293

08.05.2025 12:36



Czesé |

Opis Potrafi wykorzysta¢ mikroprocesor do realizacji prostego
zadania.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA1_UO08, RiIA1_U1l1l, RiA1 U12, RiA1_U13

Kod efektu u7

Opis Potrafi sterowac urzadzeniami wykorzystujgc programowalne
uktady typu PLC.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA1_UO6, RiIA1_U08, RiIA1_U10, RiA1_U11
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Laboratorium
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-ARBIB-ISP-5013

Metody obliczeniowe w biomechanice
20272

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Robotyka i Automatyka

Biomechanika i Biorobotyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe AiR-BiB 5 semestr,Przedmioty
obieralne AR-ROB

Obowigzkowy

polski
RABIB-S5-ISP-1130
4

patrz tabela "Efekty uczenia si¢'
30.00 h

15.00 h
15.00 h

4

Godziny ECTS

65 2.60

35 1.40
100 4.00

60

65

35
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Modelowanie MES ortotropowych wiasciwosci tkanek
kostnych. Zaawansowane modele zwiazkéw
konstytutywnych — pelzanie i relaksacja, funkcjonalna
adaptacja tkanek. Utrata statecznosci konstrukciji
odksztatcalnej. Zagadnienia termiczne. Modelowanie
warunkow kontaktu na powierzchni implant-tkanka kostna.
Nieliniowe modele implantéw, protez i stabilizatoréw.
Modelowanie parametryczne i optymalne projektowanie w
inzynierii ortopedycznej. Zajecia zostaly przygotowane i beda
przeprowadzone z wykorzystaniem oprogramowania
wspomagajacego obliczenia inzynierskie ANSYS.

w1

Znajomos¢ podstawowych modeli opisu tkanek zywych i
odpowiednich metod analizy MES.

RiA1_WO01, RiA1_WO02, RiA1_WO03, RiA1_WO04
W2

Znajomos¢ zasad budowy modeli obliczeniowych typowych
uktadéw implant-kos¢.

RIA1_WO01, RIA1L_WO02, RiA1_WO03, RiA1_W04
w3

Znajomos¢ zjawisk zachodzacych w kontakcie implant-kos¢ i
zasad ich modelowania.

RIA1_WO01, RIA1_WO02, RiA1_WO03, RiA1_W04

ul

Umiejetnos¢ wykorzystywania MES i programu ANSYS do
budowy zaawansowanych modeli obliczeniowych w inzynierii
ortopedycznej.

RiA1_UO01, RiA1_U02, RiA1_U04, RiAl1_UO06, RiA1_U10
u2

Umiejetnos¢ interpretacji wynikbw MES i oceny mozliwosci
metody w biomechanice.

RiA1_UO01, RiA1_U02, RiA1_U04, RiAl1_UO06, RiA1_U10
u3

Umiejetnos¢ przygotowywania raportéw z analiz
obliczeniowych MES.

RiA1_UO01, RiA1_U02, RiA1_U04, RiAl1_UO06, RiA1_U10
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

1130-ARBIB-ISP-5031

Teoria sygnatdéw biologicznych

20272

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Robotyka i Automatyka

Biomechanika i Biorobotyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe AiR-BiB 5 semestr,Przedmioty
obieralne AR-ROB,Przedmioty obieralne MPM-KWP

Obowigzkowy

polski
RABIB-S5-ISP-1130
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20

1. Zapoznanie studentdéw z podstawowymi pojeciami i
zagadnieniami z dziedziny ogdlnej teorii sygnatéw. 2.
Pozyskanie wiedzy i umiejetnosci dotyczacych
matematycznego opisu sygnatéw oraz metod ich cyfrowego
przetwarzania. 3. Poznanie sposobdw pomiaréw typowych
sygnatéw fizjologicznych. 4. Zapoznanie sie z wybranymi
metodami przetwarzania i analiz rzeczywistych sygnatéw
biologicznych w dziedzinie czasu i czestotliwosci. 5.
Przygotowanie do korzystania z profesjonalnego
oprogramowania inzynierskiego w zakresie analizy sygnatow.
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Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu w1
Opis Student zna klasyfikacje sygnatéw i podstawy

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

matematycznego opisu sygnatéw oraz ich miary w
przestrzeni czasu i czestotliwosci.

RIA1_WO01, RIA1L_W12
W2

Student zna podstawy przetwarzania i analizy sygnatu w
dziedzinie czasu oraz w dziedzinie czestotliwosci.

RIA1_WO01, RIA1L_W12
W3

Student ma wiedze dotyczacg przetwarzania sygnatow, w
dziedzinie czasowo-czestotliwosciowej.

RIAL W12
W4

Student ma wiedze dotyczgcg metod pomiardw oraz struktur
i analiz wybranych sygnatéw biologicznych - np. EKG, EEG,
EMG.

RiIA1 W02, RIA1_W12

w5

Student ma podstawowg wiedze z zakresu historii pomiaréw
biologicznych oraz zna wspotczesne modele zjawisk

elektrycznych w organizmie cztowieka na poziomie
komorkowym.

RIA1_W02

Ul

Student potrafi przeprowadzi¢ analize sygnatu ciagtego w
dziedzinach czasu i czestotliwosci przy uzyciu typowego
oprogramowanieinzynierskiego.

RiA1_U13

U2

Student umie dokonaé diagnostyki prostego sygnatu

biologicznego za pomocg analizy numerycznej
przeprowadzonej w programie MATLAB.

RiA1_U04, RiA1_UO5, RIA1_U13
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-LK000-I1SP-5002

Awionika

20272

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Robotyka i Automatyka

Biomechanika i Biorobotyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obieralne AR-BIB,Przedmioty obieralne AR-
ROB,Przedmioty obowigzkowe LiK-ASL 5
semestr,Przedmioty obieralne LK-NLO,Przedmioty
obowiazkowe LiK-STP 5 semestr

Wybieralny

polski
RABIB-S5-ISP-1130
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

3

Godziny ECTS

30 1.20

45 1.80
75 3.00

30

30

45
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Tresci ksztatcenia Whprowadzenie do elektroniki lotniczej. Struktura systemow
awionicznych. Zasady budowy systeméw lotniczych w
oparciu o przepisy. Wprowadzenie do ustalania zasad
pisania wymagan dla systemow lotniczych. Zagadnienia
poziomdw bezpieczenstwa przy projektowaniu urzadzen
awionicznych. Wprowadzenie do wybranych urzadzen
awionicznych. Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna.
Zagadnienia dotyczgce oprogramowania w certyfikacji
lotniczychsystemow i urzadzen pokladowych - cykl zycia
oprogramowania, proces planowania oprogramowania,
proces tworzenia oprogramowania, proces weryfikacji
oprogramowania, proces zarzgdzania konfiguracjg
oprogramowania, proces zapewnienia jakosci
oprogramowania, proces certyfikacji.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza

Kod efektu W1

Opis Zna podstawowe pojecia zwigzane z ukladami awionicznymi.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA1_WO08

Kod efektu W2

Opis Zna sposoby i metody integracji ukladéw awionicznych. Umie
wyjasni¢ skutki (pozytywne i negatywne) integracji
przyktadowych urzgdzen awionicznych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA1_W09

Kod efektu W3

Opis Zna podstawy zjawisk fizycznych wykorzystywanych w
urzadzeniach awioniki.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA1_WO06

Kod efektu w4

Opis Zna cele stosowania zintegrowanych uktadow awionicznych.
Umie odrozni¢ uktady awioniczne r6znych generacji.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA1_WQ09

Umiejetnosci

Kod efektu Ul

Opis Potrafi oceni¢ poziom bezpieczenstwa wybranych uktadéw
awionicznych. Potrafi wykorzysta¢ wybrane metody oceny
niezawodnosci do uktadéw awionicznych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA1_UO5
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-MB000-ISP-5009
Materiaty inzynierskie

20272

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki

Robotyka i Automatyka
Biomechanika i Biorobotyka
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Inzynierii Materiatowej
nd

Przedmioty obieralne AR-BIB,Przedmioty obieralne AR-
ROB,Przedmioty obieralne EN-CKL,Przedmioty obieralne EN-
SUE,Przedmioty obieralne EN-ZEN,Przedmioty

obowigzkowe MiPM-KWP 5 semestr

Wybieralny

polski
RABIB-S5-ISP-1130
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

45.00 h

2

Godziny ECTS

45 1.80

5 0.20
50 2.00

45

45
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Tresci ksztatcenia Struktura materiatow. Klasyfikacja ciat statych pod wzgledem
ich budowy — struktury. Podstawy opisu budowy ciat
krystalicznych. Poziomy rozpatrywania struktury,
mikrostruktura, mozliwosci ksztattowania struktury. Badania
struktury. Wiasciwosci materiatéw Wiasciwosci mechaniczne,
cieplne, elektryczne, magnetyczne, optyczne, biologiczne.
Poziomy struktury odpowiedzialne za wtasciwosci
materiatéw. Metody badania wtasciwosci materiatow. Metody
badania wtasciwosci materiatldw. Zaleznos¢ miedzy strukturg
a wlasciwosciami materiatdw. Umacnianie metali i stopOw.
Przemiany fazowe. Ksztattowanie mikrostruktury i
wihasciwosci materiatbw metodami technologicznymi.
Mechanizmy zuzycia materiatéw. Pekanie materiatéw.
Klasyfikacja i charakterystyka materiatow. Metale i ich stopy,
materialy ceramiczne, tworzywa sztuczne, kompozyty.
Charakterystyka podstawowych grup tworzyw metalicznych.
Stale i odlewnicze stopy zelaza. Metale niezelazne i ich
stopy. Spieki. Charakterystyka tworzyw ceramicznych.
Kompozyty o osnowie polimerowej, metalicznej i
ceramicznej. Materiaty w budowie i eksploatacji maszyn.
Podstawy projektowania i zasady doboru materiatow.
Podstawowe zasady doboru materiatéw do ré6znych
zastosowan. Podstawy projektowania inzynierskiego.
Gtéwne czynniki wptywajgce na zastosowania
poszczegdblnych materiatdw. Zrodta informacji o materiatach
inzynierskich, ich wkasciwosciach i zastosowaniach.
Komputerowe wspomaganie projektowania materiatow.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza

Kod efektu W1

Opis Zna podstawowe elementy struktury materiatow oraz
przyktady relacji miedzy strukturg i wkasciwosciami.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA1_WO06

Kod efektu w2

Opis Ma podstawowa wiedze na temat metod wytwarzania
gtéwnych grup materiatow.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA1_WO06

Kod efektu W3

Opis Zna charakterystyczne cechy i zastosowania gtéwnych grup
materiatow. Zna wybrane przyktady materiatow z r6znych
grup.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA1_WO06

Kod efektu W4

Opis Zna podstawowe zasady doboru materiatow do okreslonych
zastosowan.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA1_WO06

Umiejetnosci

Kod efektu ul

Opis Potrafi na podstawie dostarczonej charakterystyki materiatu i
wymagan dotyczacych analizowanego elementu, dobraé
materiat do okre$lonego zastosowania.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA1_UO05
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie

1130-AR000-ISP-5020

Laboratorium pomiaréw, automatyki i sterowania 2
20272

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Robotyka i Automatyka

Robotyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe AiR-BiB 5 semestr,Przedmioty
obowigzkowe 5 sem

Obowigzkowy

polski
RAROB-S5-I1SP-1130
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2

Godziny ECTS

32 1.28

18 0.72
50 2.00

30

32

18

Przekazanie wiadomosci wstepnych oraz zasady BHP
obowiazujacych w laboratorium.

Sterowanie uktadem automatyki przemystowej z
wykorzystaniem zintegrowanego uktadu sterowania.
Dobor parametréw uktadu regulacji w zaleznosci od typu
regulatora przemystowego przy ré6znych warunkach
obcigzenia zewnetrznego.

Wykorzystanie modelu kinematycznego mechanizmu w
tworzeniu i sterowaniu trajektoria.

Techniki pozyskiwania, przetwarzania i analizy sygnatow.
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Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

w1

Student ma podstawowg wiedze na temat programowania
sterownikdw PLC.

RIA1_WO07, RIA1_W08, RiA1_W12
W2

Student ma podstawowg wiedze na temat wizualizacji pracy
uktadu sterowania z wykorzystaniem panelu HMI.

RIAL_WO07, RIAL_W12
w3

Student ma rozszerzong wiedze na temat systemu kontrolno-
pomiarowego LabVIEW.

RIAL_WO09
W4

Student zna metody pozyskiwania danych pomiarowych i
sposoby wykorzystania ich w uktadach regulaciji.

RIA1_W08, RiA1_WO09
W5

Student ma wiedze na temat tworzenia zaawansowanych
uktadow regulacji automatycznej.

RIA1_WO07, RIA1_W08
W6

Student ma podstawowg wiedze na temat modelowania
uktadow sterowania w czasie rzeczywistym.

RiA1_WO01, RiA1_WO04

Ul

Student umie pozyskac i wykorzysta¢ dane w konkretnym
celu (np. w dalszych obliczeniach, dla znalezienia
charakterystyk uktadu, w sterowaniu).

RiA1_UO1, RiA1_U06, RiA1_U07, RIA1_U09, RiA1_U12
u2

Student umie zaprogramowac proste zadania sterowania z
wykorzystaniem sterownika PLC.

RIA1_UO1, RiA1_U07, RIA1_U11, RiA1_U12
U3

Student umie wykorzysta¢ panel operatorski (HMI) w
uktadach sterowania.

RIA1_UO1, RiA1_U11, RiA1_U12
U4

Student umie zaprojektowac, zbudowac i uruchomié uktad
kontrolno-pomiarowy z wykorzystaniem wirtualnych
przyrzadéw pomiarowych.

RIA1_UO1, RiA1_U06, RiA1_U07, RIA1_U09, RiA1_U11,
RIA1_U12

us

Student potrafi budowaé wtasne uktady regulacji ruchu na
poziomie potozen, predkosci lub momentu.

RiA1_UO01, RiA1_UO06
U6
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Opis Student potrafi dobra¢ uktad regulacji do postawionego
zadania technicznego.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA1l_UO1, RiIA1_U06, RIA1_U11, RiA1_U12

Kompetencje spoteczne

Kod efektu K1l

Opis Student rozumie koniecznos$¢ profesjonalnego sposobu
dziatania

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA1_KO02

Kod efektu K2

Opis Student potrafi pracowaé w malym zespole.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA1_KO03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie

1130-AR000-ISP-5017

Podstawy automatyki i sterowania 3

2027Z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Robotyka i Automatyka

Robotyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe AiR-BiB 5 semestr,Przedmioty
obowigzkowe 5 sem

Obowigzkowy

polski
RAROB-S5-I1SP-1130
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

4

Godziny ECTS

68 2.72

32 1.28
100 4.00

60

68

32

Opis systemow sterowania w przestrzeni stanéw. Analiza
macierzowa systemow sterowania. Pojecia sterowalnosci i
obserwowalnosci. Projektowanie regulatoréw w przestrzeni
stanow. Pojecie obserwatora stanu i analiza uktadéw ze
sprzezeniem zwrotnym od zmiennych stanu. Stabilno$¢ w
sensie Lapunowa. Wstep do sterowania dyskretnego.
Techniczne aspekty ukladow sterowania i regulacji: technika
sterowania, jakos¢ regulacji, modyfikacje algorytmu PID,
metody doboru nastaw regulatoréw.
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Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

w1

Student zna pojecie zmiennych stanu.
RIA1_WO07, RIA1_WO09

W2

Student zna postac¢ réwnan stanu.
RiA1_WO07, RiIA1_W09

W3

Student zna techniczne uwarunkowania dziatania uktadéw
automatycznej regulaciji

RIA1_WO07, RIA1L_W15

Ul

Student potrafi do opisu wybranego uktadu dynamicznego
sformutowaé uktad réwnan stanu.

RiA1_U06, RiA1_U09
u2

Student potrafi ocenié¢ sterowalnosé lub obserwowalnosé
uktadow dynamicznych.

RiA1 _U06, RIA1_U09

U3

Potrafi zdefiniowac i wyznaczyé macierz tranzyciji stanu.
RiA1_U06, RiA1_U09

u4

Student potrafi zastosowac technike sprzezenia zwrotnego
od zmiennych stanu, w celu zmiany parametréw
dynamicznych ukfadu.

RiA1_U06, RiA1_U09
us

Student potrafi zdefiniowaé pojecie i opisa¢ prosty model
uktadu z obserwatorem stanu.

RIA1_U06, RiA1_U09
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Laboratorium
Cwiczenia
Wyktad
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-AR000-ISP-5023

Podstawy robotyki

20272

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Robotyka i Automatyka

Robotyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe AiR-BiB 5 semestr,Przedmioty
obowigzkowe 5 sem,Przedmioty obieralne MPM-KWP

Obowigzkowy

polski
RAROB-S5-I1SP-1130
6

patrz tabela "Efekty uczenia si¢'
30.00 h

30.00 h
15.00 h

6

Godziny ECTS

84 3.36

66 2.64
150 6.00

75

84

66
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Podstawowe pojecia z dziedziny robotyki, przeglad
zastosowan robotéw, typowe zagadnienia z dziedziny
robotyki.

Matematyczny opis mechanizmoéw przestrzennych:
algebraiczna reprezentacja wektora, macierz kosinusow
kierunkowych, katy i parametry Eulera, wsp6trzedne
jednorodne, parametry Denavita-Hartenberga.

Kinematyka manipulatoréw: szeregowe i réwnolegte struktury
manipulatoréw, sformutowanie zadania prostego i
odwrotnego kinematyki o potozeniu, zadania kinematyki o
predkosci i przyspieszeniu, jakobian manipulatora,
konfiguracje osobliwe.

Planowanie ruchu robotéw: zagadnienie planowania i
realizacjitrajektorii zadanej, ksztattowanie parametrow ruchu,
sterowanie ruchem.

Statyka i dynamika manipulatoréw: zasada mocy
chwilowych, momenty bezwladnosci, ped, kret i energia
cztonu sztywnego, réwnania Newtona-Eulera, sformutowanie
zadania prostego i odwrotnego dynamiki.

Podstawy programowania robotoéw. Programowanie ruchu z
wykorzystaniem danych z systemu wizyjnego,obstuga
urzadzen peryferyjnych.

w1

Student zna podstawy matematycznego opisu ruchu
przestrzennego cztonu i uktadu cztondw.

RIA1_WO01
W2

Student ma wiedze na temat kinematyki i dynamiki
manipulatoréw.

RIAL W11
w3

Student ma wiedze na temat programowania robotow
przemystowych.

RIAL_W10

Ul

Student potrafi wykonywacé obliczenia dotyczgce ruchu
przestrzennego cztonu.

RiA1_U04, RiA1_UO06
u2

Student potrafi wykonywac obliczenia dotyczace kinematyki i
dynamiki manipulatoréw.

RIA1_U06
U3

Student potrafi przygotowaé robota przemystowego do pracy
bezpiecznej dla obstugi.

RIA1_U12
U4
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Czesé |
Opis Student potrafi zaprogramowac ruch robota przemystowego i

jego wspotprace z urzadzeniami towarzyszacymi, w tym z
systemem wizyjnym.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA1_UO05
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1130-AR000-ISP-5022

Podstawy konstrukcji robotow 1

20272

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Robotyka i Automatyka

Robotyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe AiR-BiB 5 semestr,Przedmioty
obowigzkowe 5 sem

Obowigzkowy

polski
RAROB-S5-I1SP-1130
5

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

60.00 h

5

Godziny ECTS

60 2.40

65 2.60
125 5.00

60

60

65

Nauczenie studenta zasad wykonywania projektéw
konstrukcyjno-obliczeniowych podzespotéw robotéw. Student
nabywa umiejetnosci samodzielnego przeprowadzenia
procesu konstruowania zakoriczonego wykonaniem
dokumentacji rysunkowej urzgdzenia oraz obliczen w
zakresie mechaniki i wytrzymatosci materiatow.

w1
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Zna zasady doboru materiatéw konstrukcyjnych w procesie
projektowania maszyn.

RiA1_WO03

w2

Ma wiedze w zakresie doboru pasowan i tolerowania
wymiaréw jako czynnikéw wplywajacych na zdolnosé
maszyny do wypetniania okreslonych funkcji oraz
decydujacych o trwatos$ci, niezawodnosci, tatwosci montazu i
napraw.

RiA1_WO03

W3

Ma podstawowa wiedze na temat cyklu zycia mechanizmoéw i
podzespotdéw robotéw oraz urzgdzern automatycznych.

RIAL_WO05

Ul

Potrafi zaprojektowac podzespoty robota realizujgce Scisle
okreslong funkcje i spetniajgce narzucone z gory zatozenia
konstrukcyjne.

RiA1_U05

u2

Potrafi sporzadzi¢ model uproszczony urzgdzenia
pozwalajacy na przeprowadzenie poprawnej analizy w
zakresie kinematyki i statyki.

RiA1_UO05, RIA1_U06

u3

Posiada umiejetno$¢ nadawania elementom maszyny
ksztattow i wymiaréw, w taki sposéb aby w potgczeniu z
wiasciwym doborem materiatéw konstrukcyjnych i
dostepnych metod wytwarzania zapewni¢ wytrzymatosc,
sztywno$¢ i stateczno$¢ warunkujgcag poprawne i
bezpiecznefunkcjonowanie.

RiA1_U10

u4

Potrafi wykorzystywac systemy wspomagania projektowania
typu CAD/CAE na wszystkich etapach projektowania.
RiA1_U06

us

Potrafi zaproponowac i zastosowac dla czionéw pary
kinematycznej tatwe w montazu i demontazu potaczenia
obrotowe i postepowe oraz jest w stanie zaproponowacé
podparcie na fozyskach réznego typu o odpowiedniej
trwatosci i sprawnosci, wkasciwie osadzonych, smarowanych
i zabezpieczonych.

RIA1_U10

U6

Umie decydowacé o doktadnosci elementéw maszyn poprzez
wykorzystanie analizy tolerancji, stosowanie okreslonych
pasowan i wybdr odpowiedniej chropowatosci.

RiA1_UO06, RIA1_U10

u7

Potrafi zaprojektowac urzadzenie, w ktérym przewidziano
odpowiednie dostepy montazowe i obstugowe.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA1_UO5
Kod efektu us
Opis Potrafi odszukac i stosowaé gotowe urzadzenia wykonawcze

dostepne na rynku — sitowniki i silniki elektryczne. Umie
korzysta¢ z odpowiednich norm, specyfikaciji
materiatdwkonstrukcyjnych i przepisow.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA1_UO01, RiA1_U06
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

1130-00000-1SP-JO004

Jezyk obcy modut 4

2011z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Robotyka i Automatyka

Robotyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Lektoraty

Obowigzkowy

polski

RAROB-S5-ISP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20

Uzaleznione od realizowanego modutu i wybranego jezyka.
Karty przedmiotu dla wszystkich 30 godzinnych jednostek
lekcyjnych na www.sjo.pw.edu.pl

w1

Student ma uporzadkowang znajomos¢ struktur
gramatycznych i stownictwa dotyczgcych rozumienia i
tworzenia réznych rodzajow tekstéw pisanych i méwionych,
formalnych i nieformalnych, zaréwno ogolnych jak ze swojej
dziedziny.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA1_W13
Umiejetnosci
Kod efektu Ul
Opis Student potrafi tworzy¢ rézne rodzajéw tekstéw formalnych i

nieformalnych. Potrafi przeczytac i zrozumie¢ teksty ogolne i
specjalistyczne dotyczace swojej dziedziny. Potrafi
wypowiadac sie i prowadzi¢ rozmowe na tematy ogolne i
zwigzane ze swojg dziedzing oraz przygotowac prezentacje

ustna.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA1_UO03
Kompetencije spoteczne
Kod efektu K1l
Opis Potrafi pracowac¢ samodzielnie i w grupie.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA1_KO04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

1130-00000-1SP-JO003

Jezyk obcy modut 3

2011z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Robotyka i Automatyka

Robotyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Lektoraty

Obowigzkowy

polski

RAROB-S5-ISP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20

Uzaleznione od realizowanego modutu i wybranego jezyka.
Karty przedmiotu dla wszystkich 30 godzinnych jednostek
lekcyjnych na www.sjo.pw.edu.pl

w1

Student ma uporzadkowang znajomos¢ struktur
gramatycznych i stownictwa dotyczgcych rozumienia i
tworzenia réznych rodzajow tekstéw pisanych i méwionych,
formalnych i nieformalnych, zaréwno ogolnych jak ze swojej
dziedziny.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA1_W13
Umiejetnosci
Kod efektu Ul
Opis Student potrafi tworzy¢ rézne rodzajéw tekstéw formalnych i

nieformalnych. Potrafi przeczytac i zrozumie¢ teksty ogolne i
specjalistyczne dotyczace swojej dziedziny. Potrafi
wypowiadac sie i prowadzi¢ rozmowe na tematy ogolne i
zwigzane ze swojg dziedzing oraz przygotowac prezentacje

ustna.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA1_UO03
Kompetencije spoteczne
Kod efektu K1l
Opis Potrafi pracowac¢ samodzielnie i w grupie.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA1_KO04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-AR000-ISP-5027

Technika mikroprocesorowa 2

20272

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Robotyka i Automatyka

Robotyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe AiR-BiB 5 semestr,Przedmioty
obowigzkowe 5 sem

Obowigzkowy

polski
RAROB-S5-I1SP-1130
1

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

1

Godziny ECTS

15 0.60

10 0.40
25 1.00

15

15
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Wykorzystanie technologii w systemach inteligentnych
umozliwia budowe urzadzen zbierajgcych dane,
komunikujgcych sie z innymi systemami oraz dziatajgcych w
oparciu o analize informacji zdalnych. Coraz wieksza role
odgrywa takze wykorzystanie generatywnej sztucznej
inteligencji do wspomagania programowania, co pozwala na
automatyczne generowanie i optymalizacje kodu, a takze
dostosowanie urzadzen do zmieniajgcych sie warunkow

pracy.

Programowanie matryc Swietlnych, co umozliwia
wyswietlanie informacji, efektéw wizualnych i animacji oraz
zastosowanie w interaktywnych projektach. Wszystkie te
zagadnienia znajdujg zastosowanie w r6znorodnych
projektach, takich jak uklady sterujace, systemy pomiarowe
czy minigry, ktére stanowia doskonate podsumowanie
zdobytych umiejetnosci i wprowadzenie do bardziej
zaawansowanych konstrukcji elektronicznych.

w1

Ma podstawowg wiedze z elektroniki.
RiA1_WO06, RiIA1_W08

W2

Zna wiasciwosci podstawowych uktadéw elektronicznych
analogowych i cyfrowych.

RiA1_WO06, RIA1_W08, RiA1_WO09
w3

Rozumie dziatanie uktadéw cyfrowych kombinacyjnych i
sekwencyjnych.

RiA1_W07, RiA1_WO09

w4

Rozumie wykorzystanie mikroprocesorow wautomatyce.
RiA1_WO06, RiA1_WO08, RiA1_W11, RiA1l_W12, RiA1_W15

Ul

Student potrafi zaprojektowac i zestawi¢ prosty uktad do
badania uktad6éw techniki cyfrowe;j.

RiA1_UO05, RiA1_U07, RiA1_U11

u2

Umie analizowa¢ uktady cyfrowe kombinacyjne.
RiA1_U06, RiA1_U08

U3

Umie analizowac¢ uktady cyfrowe sekwencyjne.
RiA1_UO05, RiA1_UO07

U4

Umie wykorzysta¢ sprzet pomiarowy (oscyloskop, generator,
zasilacz) do badania ukltadéw elektronicznych.

RiA1_UO07

U5

Potrafi zaprojektowac prosty uktad sterowania cyfrowego.
RIA1_U11

U6
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Opis Potrafi wykorzysta¢ mikroprocesor do realizacji prostego
zadania.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA1_UO08, RiIA1_U1l1l, RiA1 U12, RiA1_U13

Kod efektu u7

Opis Potrafi sterowac urzadzeniami wykorzystujgc programowalne
uktady typu PLC.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA1_UO6, RiIA1_U08, RiIA1_U10, RiA1_U11
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-ARROB-ISP-5007

Laboratorium zintegrowane RiA

20272

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Robotyka i Automatyka

Robotyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obieralne AR-BIB,Przedmioty obowigzkowe 5
sem

Obowigzkowy

polski
RAROB-S5-I1SP-1130
5

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

60.00 h

5

Godziny ECTS

60 2.40

65 2.60
125 5.00

60

60

65
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Pomiary impedancji roéznymi metodami. Badanie wtasciwosci
elementdw nieliniowych. Badanie cewki z rdzeniem
ferromagnetycznym. Pomiary mocy i energii w obwodach
jedno- i tréjfazowych. Ochrona przeciwporazeniowa. Badanie
transformatora. Badanie silnikdw indukcyjnych. Racjonalne
gospodarowanie energig elektryczng z wykorzystaniem
nowoczesnej aparatury badawczo-pomiarowej - jako$¢
energii elektrycznej, kompensacja mocy biernej. Analiza
zjawisk fizycznych badanego ukfadu oraz wykonanych
pomiaréw. Zasady dziatania i rodzaje czujnikbw temperatury.
Pomiary cieplne - ich znaczenie, metody, konstrukcja
urzadzen i ukladéw pomiarowych. Pomiary ci$nien roznymi
przyrzadami jak manometry cieczowe i wyznaczanie
predkosci metodami termoanemometryczng i klasycznymi
przyrzadami jak rurki spietrzeniowe. Badanie
przeptywomierzy klasycznych takich jak zwezka Venturi'ego i
kryza oraz wyznaczenie straty ciSnienia w przeptywie przez
kanat celem oszacowania wspotczynnika straty cisnienia.
Zapoznanie sie z metodami wizualizacji przeptywu metodami
klasycznymi oraz z wykorzystaniem anemometrii obrazowej.

w1

Zna metody pomiarowe wielko$ci elektrycznych,
termodynamicznych i przeptywowych

RiA1_WO02, RiA1_WO08

Ul

Potrafi wykonaé analizy uktadéw elektycznych,
termodynamiczny i mechaniki ptynow

RiA1_U04, RiA1_UO07
u2

Potrafi zaprojektowac i wykonaé¢ uktad pomiarowy
parametréw obwodu elektrycznego

RIA1_U07
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1130-RAROB-ISP-5058

Laboratorium cyfrowego przetwarzania sygnatow
20272

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Robotyka i Automatyka

Robotyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Obowigzkowy

polski

RAROB-S5-ISP-1130

1

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

Godziny ECTS

15 0.60

10 0.40
25 1.00

15

15

10

Wykorzystanie numerycznych metod analizy sygnatow.
Definiowanie przebiegdw i modeli systemow liniowych.
Wyznaczanie charakterystyk sygnatéw oraz systemow
liniowych w dziedzinie czasu i czestotliwosci. Analiza widma
sygnatu. Projektowanie filtrow FIR i lIR.

w1

Posiada usystematyzowang wiedze na temat rodzajow,
wiasnosci i metod przetwarzania sygnatow

RIA1_W09
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Umiejetnosci

Kod efektu ul

Opis Potrafi zdefiniowa¢ dowolny sygnat oraz wyznaczy¢ jego
podstawowe parametry

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA1_U09

Kod efektu u2

Opis Potrafi przeprowadzi¢ analize widma sygnatu

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA1_UO09

Kod efektu u3

Opis Potrafi zaprojektowac filtry FIR i IR

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA1_U09
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-LK000-I1SP-5002

Awionika

20272

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Robotyka i Automatyka

Robotyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obieralne AR-BIB,Przedmioty obieralne AR-
ROB,Przedmioty obowigzkowe LiK-ASL 5
semestr,Przedmioty obieralne LK-NLO,Przedmioty
obowiazkowe LiK-STP 5 semestr

Wybieralny

polski
RAROB-S5-ISP-1130
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

3

Godziny ECTS

30 1.20

45 1.80
75 3.00

30

30

45
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Tresci ksztatcenia Whprowadzenie do elektroniki lotniczej. Struktura systemow
awionicznych. Zasady budowy systeméw lotniczych w
oparciu o przepisy. Wprowadzenie do ustalania zasad
pisania wymagan dla systemow lotniczych. Zagadnienia
poziomdw bezpieczenstwa przy projektowaniu urzadzen
awionicznych. Wprowadzenie do wybranych urzadzen
awionicznych. Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna.
Zagadnienia dotyczgce oprogramowania w certyfikacji
lotniczychsystemow i urzadzen pokladowych - cykl zycia
oprogramowania, proces planowania oprogramowania,
proces tworzenia oprogramowania, proces weryfikacji
oprogramowania, proces zarzgdzania konfiguracjg
oprogramowania, proces zapewnienia jakosci
oprogramowania, proces certyfikacji.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza

Kod efektu W1

Opis Zna podstawowe pojecia zwigzane z ukladami awionicznymi.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA1_WO08

Kod efektu W2

Opis Zna sposoby i metody integracji ukladéw awionicznych. Umie
wyjasni¢ skutki (pozytywne i negatywne) integracji
przyktadowych urzgdzen awionicznych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA1_W09

Kod efektu W3

Opis Zna podstawy zjawisk fizycznych wykorzystywanych w
urzadzeniach awioniki.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA1_WO06

Kod efektu w4

Opis Zna cele stosowania zintegrowanych uktadow awionicznych.
Umie odrozni¢ uktady awioniczne r6znych generacji.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA1_WQ09

Umiejetnosci

Kod efektu Ul

Opis Potrafi oceni¢ poziom bezpieczenstwa wybranych uktadéw
awionicznych. Potrafi wykorzysta¢ wybrane metody oceny
niezawodnosci do uktadéw awionicznych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA1_UO5
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-MB000-ISP-5009
Materiaty inzynierskie

20272

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki

Robotyka i Automatyka
Robotyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Inzynierii Materiatowej
nd

Przedmioty obieralne AR-BIB,Przedmioty obieralne AR-
ROB,Przedmioty obieralne EN-CKL,Przedmioty obieralne EN-
SUE,Przedmioty obieralne EN-ZEN,Przedmioty

obowigzkowe MiPM-KWP 5 semestr

Wybieralny

polski
RAROB-S5-ISP-1130
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

45.00 h

2

Godziny ECTS

45 1.80

5 0.20
50 2.00

45

45
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Tresci ksztatcenia Struktura materiatow. Klasyfikacja ciat statych pod wzgledem
ich budowy — struktury. Podstawy opisu budowy ciat
krystalicznych. Poziomy rozpatrywania struktury,
mikrostruktura, mozliwosci ksztattowania struktury. Badania
struktury. Wiasciwosci materiatéw Wiasciwosci mechaniczne,
cieplne, elektryczne, magnetyczne, optyczne, biologiczne.
Poziomy struktury odpowiedzialne za wtasciwosci
materiatéw. Metody badania wtasciwosci materiatow. Metody
badania wtasciwosci materiatldw. Zaleznos¢ miedzy strukturg
a wlasciwosciami materiatdw. Umacnianie metali i stopOw.
Przemiany fazowe. Ksztattowanie mikrostruktury i
wihasciwosci materiatbw metodami technologicznymi.
Mechanizmy zuzycia materiatéw. Pekanie materiatéw.
Klasyfikacja i charakterystyka materiatow. Metale i ich stopy,
materialy ceramiczne, tworzywa sztuczne, kompozyty.
Charakterystyka podstawowych grup tworzyw metalicznych.
Stale i odlewnicze stopy zelaza. Metale niezelazne i ich
stopy. Spieki. Charakterystyka tworzyw ceramicznych.
Kompozyty o osnowie polimerowej, metalicznej i
ceramicznej. Materiaty w budowie i eksploatacji maszyn.
Podstawy projektowania i zasady doboru materiatow.
Podstawowe zasady doboru materiatéw do ré6znych
zastosowan. Podstawy projektowania inzynierskiego.
Gtéwne czynniki wptywajgce na zastosowania
poszczegdblnych materiatdw. Zrodta informacji o materiatach
inzynierskich, ich wkasciwosciach i zastosowaniach.
Komputerowe wspomaganie projektowania materiatow.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza

Kod efektu W1

Opis Zna podstawowe elementy struktury materiatow oraz
przyktady relacji miedzy strukturg i wkasciwosciami.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA1_WO06

Kod efektu w2

Opis Ma podstawowa wiedze na temat metod wytwarzania
gtéwnych grup materiatow.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA1_WO06

Kod efektu W3

Opis Zna charakterystyczne cechy i zastosowania gtéwnych grup
materiatow. Zna wybrane przyktady materiatow z r6znych
grup.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA1_WO06

Kod efektu W4

Opis Zna podstawowe zasady doboru materiatow do okreslonych
zastosowan.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA1_WO06

Umiejetnosci

Kod efektu ul

Opis Potrafi na podstawie dostarczonej charakterystyki materiatu i
wymagan dotyczacych analizowanego elementu, dobraé
materiat do okre$lonego zastosowania.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA1_UO05
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1130-ISP-PP

Praca przejsciowa inzynierska

2022L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Robotyka i Automatyka

Biomechanika i Biorobotyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Praca przejsciowa inzynierska
Obowigzkowy

polski

RABIB-S6-ISP-1130

6

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

60.00 h

Godziny ECTS

60 2.40

90 3.60
150 6.00

60

60

90

Szczegotowe tresci merytoryczne zalezg od tematu oraz
charakteru pracy (projektowo- konstrukcyjna, obliczeniowa,
eksperymentalna).

w1

Posiada poszerzong wiedze na wybrany temat w ramach
kierunku.

RIA1_WO03, RiA1_WO04, RiA1_WO07, RiA1_W08, RiA1_WO09,
RiIA1 W10, RiIA1_W11, RiA1_W12, RiA1_W15
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Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Ul

Potrafi ulokowac rozwigzywany problem w szerszym
zakresie nauki na podstawie badan literatury przedmiotu.

RiA1_UO1, RIA1_U02, RiA1_U12, RIA1_U13
U2

Potrafi skorzystac z literatury do poszukiwania wskazéwek
przy rozwigzywaniu wybranego problemu badawczego lub
inzynierskiego.

RiA1_UO1, RiA1_U02, RiA1_U12, RIA1_U13
U3

Potrafi rozwigzac¢ proste zadanie inzynierskie korzystajac z
pomocy opiekuna.

RIA1_U02, RiA1_U05, RiA1_U06, RiA1_U07, RiA1_U09,
RiA1_U10, RiA1_U11

u4

Potrafi krytycznie ustosunkowac sie do wynikéw uzyskanych
w trakcie rozwigzywania problemu.

RiA1_UO01, RiA1_U13
us

Potrafi samodzielnie przygotowa¢ sprawozdanie z pracy oraz
w rozmowie z prowadzacym obroni¢ przedstawione tezy.

RiA1_UO01, RiA1_U02

K1

Rozwijanie potrzeby samoksztatcenia sie w celu osiggniecia
zamierzonego efektu.

RIAL_KO1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Seminaria dyplomowe

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-ISP-SEMD

Seminarium dyplomowe inzynierskie

2011z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Robotyka i Automatyka

Biomechanika i Biorobotyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Seminarium dyplmowe inzynierskie
Obowigzkowy

polski

RABIB-S6-ISP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20
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Seminaria dyplomowe

Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Zaleca sie aby przedmiot zaliczany byt w dwéch etapach: 1.
Zebranie materiatéw na zadany temat uwzgledniajac
wszystkie dostepne zrodta, w tym

ksiazki, podreczniki akademickie, czasopisma naukowe oraz
Internet. Zebrany materiat ujety powinien by¢ w formie
krétkiej pracy pisemnej zawierajgcej odniesienia do uzytych
zrodet wiedzy oraz ich analize. Czes$¢ ta powinna powstawacé
we wspOtpracy w prowadzgcym prace i by¢ kontrolowana
podczas indywidualnych spotkan. 2. Obrona postepdw pracy.
Zaleca sie aby obrona odbywata sie w wiekszym gronie
0s0b, podczas seminariéw zaktadowych lub w grupie kilku-
kilkunastu studentow realizujgcych przedmiot. Kazda z oséb
zaliczajgcych przedmiot w czasie 10-15 minut przedstawia
wynik pracy w formie prezentacji, po czym odpowiada na
pytania na temat pracy zadawane przez wszystkich
obecnych. Forma tego zaliczenia przygotowaé¢ ma do
pozniejszej obrony pracy dyplomowej i by¢ do niej zblizona.

Ul

Potrafi wyszukiwaé w dostepnych zrédtach wiedze w
zakresie kierunku.

RiA1_UO1
U2

Potrafi dokonac¢ szczegdtowej analizy i krytycznie odnies¢ sie
do analizowanych Zrédet, w tym takze pozatechnicznym
aspekcie.

RiA1_UO05
U3

Potrafi przedstawi¢ na piSmie efekty swojej pracy w formie
krétkiego sprawozdania.

RiA1_UO01, RiA1_UO02
u4

Potrafi w krotki i jasny sposob przedstawi¢ wyniki swojej
pracy w formie wypowiedzi ustnej w trakcie kilkuosobowego
spotkania.

RIA1_UO1, RiA1_U02, RIA1_U12
us

Rozumie potrzebe samodoskonalenia sie w celu lepszego
opanowania wiedzy.

RiA1_UO1, RiA1_U13

K1

Rozumie potrzebe dyskusji, zaréwno w celu przedstawienia
wihasnych wynikow, jak i wspdinej pracy nad zagadnieniem.
RiA1_KO01

K2

Ma Swiadomos¢é pozatechnicznych aspektéw dziatalnosci
inzynierskiej.

RiA1_KO03, RiA1_KO04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

1130-00000-1SP-JO005

Jezyk obcy modut 5

2011z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Robotyka i Automatyka

Biomechanika i Biorobotyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Lektoraty

Obowigzkowy

polski

RABIB-S6-ISP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20

Uzaleznione od realizowanego modutu i wybranego jezyka.
Karty przedmiotu dla wszystkich 30 godzinnych jednostek
lekcyjnych na www.sjo.pw.edu.pl

w1

Student ma uporzadkowang znajomos¢ struktur
gramatycznych i stownictwa dotyczgcych rozumienia i
tworzenia réznych rodzajow tekstéw pisanych i méwionych,
formalnych i nieformalnych, zaréwno ogolnych jak ze swojej
dziedziny.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA1_W13
Umiejetnosci
Kod efektu Ul
Opis Student potrafi tworzy¢ rézne rodzajéw tekstéw formalnych i

nieformalnych. Potrafi przeczytac i zrozumie¢ teksty ogolne i
specjalistyczne dotyczace swojej dziedziny. Potrafi
wypowiadac sie i prowadzi¢ rozmowe na tematy ogolne i
zwigzane ze swojg dziedzing oraz przygotowac prezentacje

ustna.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA1_UO03
Kompetencije spoteczne
Kod efektu K1l
Opis Potrafi pracowac¢ samodzielnie i w grupie.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA1_KO04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

1130-00000-1SP-JO006

Jezyk obcy modut 6

2011z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Robotyka i Automatyka

Biomechanika i Biorobotyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Lektoraty

Obowigzkowy

polski

RABIB-S6-ISP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20

Uzaleznione od realizowanego modutu i wybranego jezyka.
Karty przedmiotu dla wszystkich 30 godzinnych jednostek
lekcyjnych na www.sjo.pw.edu.pl

w1

Student ma uporzadkowang znajomos¢ struktur
gramatycznych i stownictwa dotyczgcych rozumienia i
tworzenia réznych rodzajow tekstéw pisanych i méwionych,
formalnych i nieformalnych, zaréwno ogolnych jak ze swojej
dziedziny.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA1_W13
Umiejetnosci
Kod efektu Ul
Opis Student potrafi tworzy¢ rézne rodzajéw tekstéw formalnych i

nieformalnych. Potrafi przeczytac i zrozumie¢ teksty ogolne i
specjalistyczne dotyczace swojej dziedziny. Potrafi
wypowiadac sie i prowadzi¢ rozmowe na tematy ogolne i
zwigzane ze swojg dziedzing oraz przygotowac prezentacje

ustna.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA1_UO03
Kompetencije spoteczne
Kod efektu K1l
Opis Potrafi pracowac¢ samodzielnie i w grupie.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA1_KO04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajec
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-00000-I1SP-6007

Fizyka 1

2028L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Robotyka i Automatyka

Biomechanika i Biorobotyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe AiR-BiB 6 semestr,Przedmioty
obowigzkowe AiR-ROB 6 semestr,Przedmioty obowigzkowe
E-CKL 6 semestr,Przedmioty obowigzkowe E-ENJ 6
semestr,Przedmioty obowigzkowe E-SUE 6
semestr,Przedmioty obowigzkowe E-ZEN 6
semestr,Przedmioty obowigzkowe LiK-ASL 6
semestr,Przedmioty obowigzkowe LiK-NLO 6
semestr,Przedmioty obowigzkowe LiK-STP 6
semestr,Przedmioty obowigzkowe MiPM-KWP 6 semestr

Obowigzkowy

polski
RABIB-S6-ISP-1130
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

3

Godziny ECTS

35 1.40

40 1.60
75 3.00

30

35

40

USOS: Program studiéw
Strona 187 z 293

08.05.2025 12:36



Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Korpuskularno-falowa natura Swiatta i materii. Podstawowe
pojecia i réwnania mechaniki kwantowej: Réwnanie
Schrédingera. Funkcja falowa. Zasada nieoznaczonosci.
Kwantowa studnia potencjatu. Nanostruktury. Laser
potprzewodnikowy. Tunelowanie przez bariere potencjatu.
Skaningowy mikroskop tunelowy. Oscylator harmoniczny.
Funkcje wtasne, warto$ci wtasne i wartosci oczekiwane
operatoréw i ich zwigzek z pomiarem, komutator operatoréw.
Orbitalny moment pedu. Atom wodoru i atom
jednoelektronowy, liczby kwantowe, gestos¢
prawdopodobienstwa, widma atomowe. Spin. Orbitalny i
spinowy moment magnetyczny, Atom w polu magnetycznym,
efekt Zeemana i doswiadczenie Sterna-Gerlacha. Rezonans
magnetyczny elektronowy i jadrowy (tomografia
komputerowa). Funkcja falowa dla uktadu ztozonego z
dwdch i wiekszej ilosci jednakowych czastek i jej symetria,
Podziat czgstek na bozony i fermiony. Oddziatywanie
wymienne, stany splatane. Atom wieloelektronowy, zakaz
Pauliego, ekranowanie potencjatu jadra, uktad okresowy
pierwiastkow. Czasteczki, wigzania chemiczne. Statystyki
kwantowe Fermiego-Diraca i Bosego-Einsteina. Struktura
krystaliczna krysztatéw. Drgania sieci, fonony. Elektrony w
strukturze krystalicznej. Podziat materialtéw na metale,
izolatory i pétprzewodniki.

W1

Rozumie podstawowe prawa i pojecia mechaniki kwantowej.
RiA1_WO07

W2

Zna technologiczne aspekty zastosowania mechaniki
kwantowe;j.

RIAL_WO07
W3

Rozumie fizyczne podstawy dziatania wybranych
wspotczesnych urzadzen wykorzystujacych mechanike
kwantowa i nanotechnologie.

RIA1_WO07

Ul

Potrafi rozwigza¢ wybrane zagadnienia z mechaniki
kwantowej.

RiA1_UO05
u2

Posiada umiejetnos¢ krytycznej analizy eksperymentow
fizycznych z zakresu fizyki i chemii kwantowe;.

RiA1_U09
U3

Potrafi samodzielnie poszerza¢ wiedze o zagadnieniach
fizyki wspotczesnej i technologii w oparciu o studium
literaturowe.

RIA1_U13

K1
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Opis Rozumie postep w zakresie nauk technicznych, w tym: fizyki
kwantowej i technologii i widzi zwigzek z rozwojem
spotecznym.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA1_KO1

Kod efektu K2

Opis Ma swiadomos¢ roli fizyki w rozwoju technologicznym i i
dostrzega potrzebe ustawicznego doksztatcania sie w tym
zakresie.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA1_KO02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-AR000-ISP-6003

Dynamika uktadéw wielocztonowych 1
2028L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Robotyka i Automatyka

Biomechanika i Biorobotyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe AiR-BiB 6 semestr,Przedmioty
obowigzkowe AiR-ROB 6 semestr,Przedmioty obowigzkowe
MiPM-KWP 2 semestr,Przedmioty obowigzkowe MiPM-MSM
2 semestr,Przedmioty obowigzkowe MiPM-KWP 1
semestr,Przedmioty obowigzkowe MiPM-MSM 1 semestr

Obowigzkowy

polski
RABIB-S6-ISP-1130
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie
15.00 h

15.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

48 1.92

27 1.08
75 3.00

45

48

27
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Potozenie i orientacja cztondw w przestrzeni. Matematyczny
opis uktadu wielocztonowego wréznych wspotrzednych.
Ruchliwos¢ i wiezy nadmiarowe. Niezaleznos¢ wiezow,
usuwanie wiezéw nadmiarowych.

Pary kinematyczne i rownania wiezéw. Wiezy kierujace.
Obliczanie macierzy Jacobiego.

Sformutowanie i rozwigzanie zagadnienia kinematyki.
Skfadanie mechanizmu. Konfiguracje osobliwe.

Algorytm i struktura programu do zautomatyzowanej analizy
kinematycznej mechanizmow.

Sity i momenty sit. Réwnania ruchu cztonu sztywnego.
Roéwnania ruchu uktadu wielocztonowego. Reakcje wiezdw.
Zadania odwrotne i proste dynamiki. Stabilizacja wiezow.
Struktura programu do zautomatyzowanej analizy
dynamicznej mechanizméw.

Metody catkowania réwnan ruchu w postaci RRZ (réwnan
rézniczkowych zwyczajnych) i RRA (réwnan rézniczkowo-
algebraicznych).

w1

Student zna podstawy analizy kinematycznej mechanizmoéw i
uktadow wieloczionowych.

RIA1_WO03, RIA1T_W11
W2

Student ma wiedze na temat zapisu rownan ruchu
mechanizmow i uktadéw wieloczionowych.

RIA1_WO03, RIA1T W11
w3

Student ma wiedze na temat metod catkowania réwnan
ruchu uktadéw wieloczionowych.

RIA1_WO04

Ul

Student potrafi zapisa¢ réwnania kinematyki uktadu
wieloczlonowego i rozwigzac je numerycznie

RiA1_UO04, RiA1_UO06
u2

Student potrafi zapisa¢ réwnania ruchu ztozonych
mechanizmow i przeprowadzi¢ analize dynamiczng z
wykorzystaniem wspotczesnych narzedzi.

RiA1_U06
U3

Student potrafi — pracujgc w zespole — rozwigzac zadanie
inzynierskie z dziedziny modelowania uktadéw
wielocztonowych.

RIA1_U02, RiA1_U06, RIA1_U12

K1

Student ma swiadomos$¢ wspotodpowiedzialnosci za zadania
realizowane w zespole.

RiA1_K04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-AR000-I1SP-6020

Czujniki w robotyce

2028L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Robotyka i Automatyka

Biomechanika i Biorobotyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe AiR-BiB 6 semestr,Przedmioty
obowigzkowe AiR-ROB 6 semestr

Obowigzkowy

polski
RABIB-S6-ISP-1130
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Czes¢ wyktadowa przedmiotu obejmuje podstawowe
zagadnienia zwigzane z budowg i zasadg dziatania
systeméw pomiarowych oraz analizg wynikéw pomiardw.
Omawiane sg budowy, zasady dziatania i wkasciwosci
typowych czujnikéw pomiarowych, struktury uktadow
pomiarowych, metody skalowania czujnikéw pomiarowych
oraz metody ochrony systemoéw pomiarowych przed
zakloceniami. Prezentowane sg interfejsy i magistrale
wykorzystywane w typowych uktadach pomiarowych,
przetworniki C/A i A/C oraz zasady prébkowania i
kwantowania sygnatow. Omawiane sg rowniez podstawowe
metody analizy statystycznej wynikéw pomiaréw, tworzenie
histograméw i wykreséw pudetkowych. W czesci
laboratoryjnej studenci zapoznawani sg z zasadg dziatania,
wiasciwosciami i btedami czujnikéw i systeméw pomiarowych
podstawowych wielkosci fizycznych.

w1

Student ma ogoélng wiedze z zakresu budowy systemow
pomiarowych

RIA1_WO06, RIA1L_W10
W2

Student ma usystematyzowang wiedze na temat rodzajow i
wihasciwosci wybranych czujnikéw pomiarowych

RIA1_WO06, RIA1_W10
w3

Student ma wiedze z zakresu struktur uktadéw pomiarowych
stosowanych w robotyce

RIA1_WO06, RIA1L_W10
W4

Student ma podstawowg wiedze z zakresu interfejsow
komunikacyjnych stosowanych w robotyce.

RiA1_WO06, RiA1_W10
W5

Student ma podstawowg wiedze z zakresu obrdbki
statystycznej danych pomiarowych.

RiA1_WO06, RiA1_W10
W6

Student ma podstawowg wiedze z zakresu ochrony ukfadu
pomiarowego przed zaktoceniami

RiA1_WO06, RiA1_W10

Ul

Student potrafi wskazaé czujniki i strukture uktadu
pomiarowego wtasciwe dla badanego zagadnienia.

RIA1_UO7
u2

Student potrafi okresli¢ podstawowe wiasciwosci czujnika
pomiarowego na podstawie jego specyfikacji.

RiA1_UO7
U3
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Opis Student potrafi zaplanowac i wykonac proces kalibraciji
czujnika pomiarowego.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA1l_U07

Kod efektu u4

Opis Student potrafi wyznaczy¢ podstawowe estymatory oraz

wykresli¢ histogram i wykres pudetkowy na podstawie
danych pomiarowych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA1_UO07

Kod efektu U5

Opis Student potrafi pracowaé w grupie i prezentowac wyniki
swojej pracy.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA1_U12
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-ARBIB-ISP-6018

Mechanika ptynéw biologicznych

2028L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Robotyka i Automatyka

Biomechanika i Biorobotyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe AiR-BiB 6 semestr,Przedmioty
obieralne AR-ROB,Przedmioty obieralne MPM-
KWP,Przedmioty obieralne MPM-KWP,Przedmioty obieralne
MPM-MSM

Obowigzkowy

polski
RABIB-S6-ISP-1130
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

35 1.40

40 1.60
75 3.00

30

35

40
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia si¢
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Przedstawi¢ podstawy teorii ptyndw biologicznych ze
szczegoblnym uwzglednieniem reologii nienewtonowskiej i jej
powigzania z mikrostrukturg tych ptynéw. Przedstawic i
nauczy¢ postugiwania sie na poziomie podstawowym
formalizmem matematycznych teorii ptynéw
nienewtonowskich, w szczegoélnosci znajdowania prostych
rozwigzan analitycznych. Przedstawi¢ podstawy
numerycznego modelowania przeptywow biologicznych, w
szczegolnosci krwi, w uktadach naczyniowych.

w1

Student ma podstawowg wiedze nt. modeli reologicznych
podstawowych ptyndw biologicznych oraz sposobéw ich
implementacji w symulacjach komputerowych.
RiA1_WO02, RiA1_WO04

W2

Student posiada podstawowg wiedze nt. zjawisk fizycznych
zachodzacych w uktadzie krgzenia oraz prostych modeli
matematycznych tych zjawisk.

RIA1_WO02

W3

Student orientuje sie we wspéitczesnych trendach
biomechaniki ptynéw biologicznych i jej zastosowan
medycznych.

RIAL_ W02

Ul

Student potrafi wykorzysta¢ nabytg podczas wyktadu i/lub w
procesie samoksztatcenia wiedze nt. struktury i
funkcjonowania uktadu krgzenia do budowy modeli
komputerowych jego wybranych elementow.

RiA1 UO0O4, RIA1_U13

U2

Student potrafi przygotowacé i uruchomi¢ symulacije
komputerowg wybranego przeptywu biologicznego, a
nastepnie opracowac graficznie i zinterpretowac uzyskane
wyniki.

RiA1l_U04, RiIA1_UO06

U3

Student potrafi rozwigza¢ analitycznie wybrane przypadki
przeptywu ptynu nienewtonowskiego w prostych geometriach.
RiA1l_U04, RiIA1_U06

u4

Student potrafi przygotowacé (pracujac indywidualnie lub
zespotowo) i przedstawic raport z realizacji projektu

komputerowego dotyczgcego wybranego zjawiska
przeptywowego w ukfadzie krgzenia.

RiA1_U06, RIA1_U12

K1

Student potrafi pracowac w zespole, realizujgc
odpowiedzialnie i terminowo powierzone mu zadania.
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia si¢
Wiedza

1130-ARBIB-ISP-6029

Projekt zespotowy

2028L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Robotyka i Automatyka

Biomechanika i Biorobotyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe AiR-BiB 6 semestr,Przedmioty
obieralne AR-ROB

Obowigzkowy

polski
RABIB-S6-ISP-1130
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

45.00 h

3

Godziny ECTS

50 2.00

25 1.00
75 3.00

45

50

25

Przedmiotem zadan stawianych zespotom realizujgcych ten
przedmiot sa problemy (wybrane przez prowadzacego) z
zakresu szeroko pojetej biomechaniki i biorobotyki, zaréwno
z zakresu kinematyki, jak tez dynamiki. Cztonkowie
poszczegolnych zespotow, po dokonaniu szczegotowej
analizy postawionych probleméw dokonujg uzgodnionego w
zespole wyboru odpowiednich metod rozwigzania i podziatu
obowigzkdéw, nastepnie rozwigzujg zadanie iopracowujg
raport.
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Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

w1

Student ma niezbedng wiedze na temat metod
obliczeniowych stosowanych w robotyce.

RIA1_WO04, RIA1_W15
W2

Student posiada ogoélng wiedze w zakresie podstaw
konstrukcji maszyn.

RIA1_WO03, RIA1T_W11

Ul

Potrafi prawidtowo zinterpretowaé postawione zadanie
inzynierskie i zaplanowac jego realizacje w ramach zespotu.

RiA1_UO5, RiA1_U12
U2

Student potrafi wykorzysta¢ w praktyce umiejetnosci z
zakresu wczesniejszych studidw do rozwigzania konkretnych
zadan inzynierskich.

RiA1_U06, RiA1_U07
U3

Student potrafi przedstawic¢ wyniki wykonanej pracy w
postaci raportu.

RIA1_U02

K1

Student ma Swiadomos$¢ waznosci pracy zespotowej w
praktyce zawodowej wspoOtczesnego inzyniera, rozumie
koniecznos$¢ rzetelnego wykonywania zadarn powierzonych
przez zespot.

RiA1_KO01, RiA1_KO02, RiA1_K04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztalcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca
Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-ARBIB-ISP-6035

Wybrane zagadnienia metod eksperymentalnych i
obliczeniowych biomechaniki

2028L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogodlnoakademicki

Robotyka i Automatyka

Biomechanika i Biorobotyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe AiR-BiB 6 semestr,Przedmioty
obieralne AR-ROB

Obowigzkowy

polski
RABIB-S6-ISP-1130
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

4

Godziny ECTS

50 2.00

50 2.00
100 4.00

45

50

50
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

1. Uzasadnienie potrzeby wykorzystywania modeli
materialnych i symulacyjnych w biomechanice. 2. Przeglad
podstawowych metod obliczeniowych wykorzystywanych w
biomechanice. 3. Metody opracowania, analizy i
agregowania danych z badan doswiadczalnych i
symulacyjnych. 4. Metody poréwnywania wynikéw badan
doswiadczalnych i symulacyjnych -- punktowe i oparte na
przebiegach czasowych wybranych wielkosci fizycznych. 5.
Metody symulacyjne jako narzedzie porzadkowania i
uogolniania wynikow badan doswiadczalnych. 6. Aspekty
etyczne i prawne prowadzenia prac doswiadczalnych w
biomechanice. 7. Metody i narzedzia rejestracji ruchu ciata
cztowieka w biomechanice sportu, ergonomii i rehabilitaciji. 8.
Metody i narzedzia pomiaru i szacowania sit i momentéw w
uktadzie miesniowo-szkieletowym cztowieka. 9. Specyfika
badan doswiadczalnych w biomechanice zderzen —
ograniczenia, planowanie, metody przygotowania obiektow
badan, realizacja. 10. Zagadnienia walidacji modeli
materialnych i symulacyjnych, oceny ich doktadnosci oraz
biozgodnosci. 11. Wykorzystanie baz danych o skutkach
wypadkow komunikacyjnych do walidacji modeli i metod
wykorzystywanych w biomechanice zderzen. 12. Badanie
ruchu zwierzat — w poszukiwaniu inspiracji dla nowych
rozwigzan w robotyce.

w1

Student posiada wiedze na temat wybranych metod
badawczych (doswiadczalnych i obliczeniowych) dostepnych
w zakresie biomechaniki.

RiA1_WO03, RIA1_W06, RiA1_WO09
W2

Student posiada wiedze na temat wybranych narzedzi
badawczych wykorzystywanych w biomechanice.

RIA1_WO06, RIA1_W09
w3

Student posiada wiedze na temat pozyskiwania danych
eksperymentalnych, predykcji obliczeniowych oraz
zaleznosci miedzy nimi.

RIAL_WO06
W4

Student posiada wiedze w zakresie analizy danych oraz
wnioskowania.

RIAL_WO09
W5

Student posiada wiedze w zakresie zagadnien etycznych
towarzyszacych badaniom z zakresu biomechaniki.

RIAL W13

Ul

Student potrafi dostosowaé metode badawczg do
przedstawionego problemu/zagadnienia.

RiA1_UO5
u2
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Opis Student potrafi przeprowadzi¢ analize i opracowanie
biomechanicznych danych doswiadczalnych i wynikéw z
symulacji, w celu ich wykorzystania na potrzeby robotyki.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA1_U06, RiA1_UO09

Kod efektu U3

Opis Student potrafi korzysta¢ z zasobéw w postaci danych
literaturowych oraz baz danych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA1_UO1

Kod efektu u4

Opis Student potrafi pracowaé w samodzielnie i w zespole oraz
prezentowac wyniki i broni¢ swoich opinii.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA1_U12
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Praktyka

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1130-00000-ISP-PRAKT

Praktyka dyplomowa

2025L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Robotyka i Automatyka

Biomechanika i Biorobotyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe E-ENJ 6 semestr
Obowigzkowy

polski

RABIB-S6-ISP-1130

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

120.00 h

Godziny ECTS

120 4.80

0 0.00
120 4.80 ( 4.00)

120

120

Celem praktyki dyplomowej jest zastosowanie zdobytej
wiedzy teoretycznej oraz rozwiniecie umiejetnosci
praktycznych poprzez realizacje zadah zawodowych w
warunkach rzeczywistych. Student poznaje specyfike pracy
inzynierskiej, uczestniczy w projektach zespotowych oraz
doskonali kompetencje niezbedne do samodzielnego
rozwigzywania problemoéw technicznych.

w1
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Posiada wiedze niezbedna do podjecia pracy w srodowisku
gospodarczym.

RIAL W13
W2

Ma wiedze na temat zasad bezpieczenstwa pracy, struktury
organizacyjnej danej jednostki organizacyjnej, celéw jej
dziatalnosci i og6inych zasad funkcjonowania

RIA1_W13

Ul

Potrafi pracowac w zespole petnigc w nim rézne role
RiA1_U12

u2

W trakcie wykonywania powierzonych zadan potrafi
zastosowac przepisy prawa odnoszace sie do swojego
stanowiska pracy

RIA1_U11

K1

Wykazuje sie umiejetnoscia krytycznego myslenia i dziatania
i dzielenia sie swoimi pomystami w grupie

RiA1_KO01

K2

Prawidlowo rozstrzyga dylematy zwigzane z praca zawodowg
RIA1_K02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Lektorat

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu

1130-00000-ISP-EGZB2

Jezyk obcy - egzamin: poziom B2

2020z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Robotyka i Automatyka

Biomechanika i Biorobotyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Obowigzkowy

polski

RABIB-S6-ISP-1130

0

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

0.00 h

Celem egzaminu jezykowego na poziomie B2 jest
potwierdzenie Srednio zaawansowanej znajomosci jezyka
obcego, pozwalajgcej na efektywna komunikacje oraz
rozumienie tekstéw i wypowiedzi w typowych sytuacjach
akademickich i zawodowych. Egzamin ocenia praktyczne
umiejetnosci jezykowe, umozliwiajgce swobodne
porozumiewanie sie i tworzenie poprawnych tekstéw
pisemnych.

uo1

Ma uporzadkowana znajomos$c¢ struktury gramatycznych i
stownictwa dotyczgcych rozumienia i tworzenia r6znych
rodzajow tekstéw pisanych i méwionych, formalnych i
nieformalnych, zarébwno ogdinych, jak i ze swojej dziedziny

RiA1_UO03
uo2
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Czesé |

Opis Potrafi tworzy¢ rézne rodzaje tekstow oraz stosowac formy
stylistyczne i gramatyczne wymagane w tekstach na
poziomie B2. Potrafi przeczytac i zrozumiec teksty ogdéine i
specjalistyczne dotyczace swojej dziedziny, pozyskiwaé z
nich informacje, a takze dokonywac interpretacji. Potrafi
wypowiadac sie i prowadzi¢ rozmowy na na tematy ogolne i
zwigzane ze swojg dziedzing, jasno, spontanicznie i ptynnie
z zastosowaniem form stylistycznych i gramatycznych na
poziomie B2. Potrafi przygotowac prezentacje ustng
dotyczaca szczegoOtowych zagadnien z zakresu
studiowanego kierunku studiéw

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA1_UO03
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K01
Opis Potrafi pracowa¢ samodzielnie i w grupie
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA1_KO04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1130-ISP-PP

Praca przejsciowa inzynierska

2022L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Robotyka i Automatyka

Robotyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Praca przejsciowa inzynierska
Obowigzkowy

polski

RAROB-S6-ISP-1130

6

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

60.00 h

Godziny ECTS

60 2.40

90 3.60
150 6.00

60

60

90

Szczegotowe tresci merytoryczne zalezg od tematu oraz
charakteru pracy (projektowo- konstrukcyjna, obliczeniowa,
eksperymentalna).

w1

Posiada poszerzong wiedze na wybrany temat w ramach
kierunku.

RIA1_WO03, RiA1_WO04, RiA1_WO07, RiA1_W08, RiA1_WO09,
RiIA1 W10, RiIA1_W11, RiA1_W12, RiA1_W15
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Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Ul

Potrafi ulokowac rozwigzywany problem w szerszym
zakresie nauki na podstawie badan literatury przedmiotu.

RiA1_UO1, RIA1_U02, RiA1_U12, RIA1_U13
U2

Potrafi skorzystac z literatury do poszukiwania wskazéwek
przy rozwigzywaniu wybranego problemu badawczego lub
inzynierskiego.

RiA1_UO1, RiA1_U02, RiA1_U12, RIA1_U13
U3

Potrafi rozwigzac¢ proste zadanie inzynierskie korzystajac z
pomocy opiekuna.

RIA1_U02, RiA1_U05, RiA1_U06, RiA1_U07, RiA1_U09,
RiA1_U10, RiA1_U11

u4

Potrafi krytycznie ustosunkowac sie do wynikéw uzyskanych
w trakcie rozwigzywania problemu.

RiA1_UO01, RiA1_U13
us

Potrafi samodzielnie przygotowa¢ sprawozdanie z pracy oraz
w rozmowie z prowadzacym obroni¢ przedstawione tezy.

RiA1_UO01, RiA1_U02

K1

Rozwijanie potrzeby samoksztatcenia sie w celu osiggniecia
zamierzonego efektu.

RIAL_KO1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Seminaria dyplomowe

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-ISP-SEMD

Seminarium dyplomowe inzynierskie

2011z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Robotyka i Automatyka

Robotyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Seminarium dyplmowe inzynierskie
Obowigzkowy

polski

RAROB-S6-ISP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20
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Seminaria dyplomowe

Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Zaleca sie aby przedmiot zaliczany byt w dwéch etapach: 1.
Zebranie materiatéw na zadany temat uwzgledniajac
wszystkie dostepne zrodta, w tym

ksiazki, podreczniki akademickie, czasopisma naukowe oraz
Internet. Zebrany materiat ujety powinien by¢ w formie
krétkiej pracy pisemnej zawierajgcej odniesienia do uzytych
zrodet wiedzy oraz ich analize. Czes$¢ ta powinna powstawacé
we wspOtpracy w prowadzgcym prace i by¢ kontrolowana
podczas indywidualnych spotkan. 2. Obrona postepdw pracy.
Zaleca sie aby obrona odbywata sie w wiekszym gronie
0s0b, podczas seminariéw zaktadowych lub w grupie kilku-
kilkunastu studentow realizujgcych przedmiot. Kazda z oséb
zaliczajgcych przedmiot w czasie 10-15 minut przedstawia
wynik pracy w formie prezentacji, po czym odpowiada na
pytania na temat pracy zadawane przez wszystkich
obecnych. Forma tego zaliczenia przygotowaé¢ ma do
pozniejszej obrony pracy dyplomowej i by¢ do niej zblizona.

Ul

Potrafi wyszukiwaé w dostepnych zrédtach wiedze w
zakresie kierunku.

RiA1_UO1
U2

Potrafi dokonac¢ szczegdtowej analizy i krytycznie odnies¢ sie
do analizowanych Zrédet, w tym takze pozatechnicznym
aspekcie.

RiA1_UO05
U3

Potrafi przedstawi¢ na piSmie efekty swojej pracy w formie
krétkiego sprawozdania.

RiA1_UO01, RiA1_UO02
u4

Potrafi w krotki i jasny sposob przedstawi¢ wyniki swojej
pracy w formie wypowiedzi ustnej w trakcie kilkuosobowego
spotkania.

RIA1_UO1, RiA1_U02, RIA1_U12
us

Rozumie potrzebe samodoskonalenia sie w celu lepszego
opanowania wiedzy.

RiA1_UO1, RiA1_U13

K1

Rozumie potrzebe dyskusji, zaréwno w celu przedstawienia
wihasnych wynikow, jak i wspdinej pracy nad zagadnieniem.
RiA1_KO01

K2

Ma Swiadomos¢é pozatechnicznych aspektéw dziatalnosci
inzynierskiej.

RiA1_KO03, RiA1_KO04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

1130-00000-1SP-JO005

Jezyk obcy modut 5

2011z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Robotyka i Automatyka

Robotyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Lektoraty

Obowigzkowy

polski

RAROB-S6-ISP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20

Uzaleznione od realizowanego modutu i wybranego jezyka.
Karty przedmiotu dla wszystkich 30 godzinnych jednostek
lekcyjnych na www.sjo.pw.edu.pl

w1

Student ma uporzadkowang znajomos¢ struktur
gramatycznych i stownictwa dotyczgcych rozumienia i
tworzenia réznych rodzajow tekstéw pisanych i méwionych,
formalnych i nieformalnych, zaréwno ogolnych jak ze swojej
dziedziny.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA1_W13
Umiejetnosci
Kod efektu Ul
Opis Student potrafi tworzy¢ rézne rodzajéw tekstéw formalnych i

nieformalnych. Potrafi przeczytac i zrozumie¢ teksty ogolne i
specjalistyczne dotyczace swojej dziedziny. Potrafi
wypowiadac sie i prowadzi¢ rozmowe na tematy ogolne i
zwigzane ze swojg dziedzing oraz przygotowac prezentacje

ustna.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA1_UO03
Kompetencije spoteczne
Kod efektu K1l
Opis Potrafi pracowac¢ samodzielnie i w grupie.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA1_KO04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

1130-00000-1SP-JO006

Jezyk obcy modut 6

2011z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Robotyka i Automatyka

Robotyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Lektoraty

Obowigzkowy

polski

RAROB-S6-ISP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20

Uzaleznione od realizowanego modutu i wybranego jezyka.
Karty przedmiotu dla wszystkich 30 godzinnych jednostek
lekcyjnych na www.sjo.pw.edu.pl

w1

Student ma uporzadkowang znajomos¢ struktur
gramatycznych i stownictwa dotyczgcych rozumienia i
tworzenia réznych rodzajow tekstéw pisanych i méwionych,
formalnych i nieformalnych, zaréwno ogolnych jak ze swojej
dziedziny.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA1_W13
Umiejetnosci
Kod efektu Ul
Opis Student potrafi tworzy¢ rézne rodzajéw tekstéw formalnych i

nieformalnych. Potrafi przeczytac i zrozumie¢ teksty ogolne i
specjalistyczne dotyczace swojej dziedziny. Potrafi
wypowiadac sie i prowadzi¢ rozmowe na tematy ogolne i
zwigzane ze swojg dziedzing oraz przygotowac prezentacje

ustna.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA1_UO03
Kompetencije spoteczne
Kod efektu K1l
Opis Potrafi pracowac¢ samodzielnie i w grupie.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA1_KO04

USOS: Program studiéw
Strona 214 z 293 08.05.2025 12:36



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajec
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-00000-I1SP-6007

Fizyka 1

2028L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Robotyka i Automatyka

Robotyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe AiR-BiB 6 semestr,Przedmioty
obowigzkowe AiR-ROB 6 semestr,Przedmioty obowigzkowe
E-CKL 6 semestr,Przedmioty obowigzkowe E-ENJ 6
semestr,Przedmioty obowigzkowe E-SUE 6
semestr,Przedmioty obowigzkowe E-ZEN 6
semestr,Przedmioty obowigzkowe LiK-ASL 6
semestr,Przedmioty obowigzkowe LiK-NLO 6
semestr,Przedmioty obowigzkowe LiK-STP 6
semestr,Przedmioty obowigzkowe MiPM-KWP 6 semestr

Obowigzkowy

polski
RAROB-S6-I1SP-1130
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

3

Godziny ECTS

35 1.40

40 1.60
75 3.00

30

35

40
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Korpuskularno-falowa natura Swiatta i materii. Podstawowe
pojecia i réwnania mechaniki kwantowej: Réwnanie
Schrédingera. Funkcja falowa. Zasada nieoznaczonosci.
Kwantowa studnia potencjatu. Nanostruktury. Laser
potprzewodnikowy. Tunelowanie przez bariere potencjatu.
Skaningowy mikroskop tunelowy. Oscylator harmoniczny.
Funkcje wtasne, warto$ci wtasne i wartosci oczekiwane
operatoréw i ich zwigzek z pomiarem, komutator operatoréw.
Orbitalny moment pedu. Atom wodoru i atom
jednoelektronowy, liczby kwantowe, gestos¢
prawdopodobienstwa, widma atomowe. Spin. Orbitalny i
spinowy moment magnetyczny, Atom w polu magnetycznym,
efekt Zeemana i doswiadczenie Sterna-Gerlacha. Rezonans
magnetyczny elektronowy i jadrowy (tomografia
komputerowa). Funkcja falowa dla uktadu ztozonego z
dwdch i wiekszej ilosci jednakowych czastek i jej symetria,
Podziat czgstek na bozony i fermiony. Oddziatywanie
wymienne, stany splatane. Atom wieloelektronowy, zakaz
Pauliego, ekranowanie potencjatu jadra, uktad okresowy
pierwiastkow. Czasteczki, wigzania chemiczne. Statystyki
kwantowe Fermiego-Diraca i Bosego-Einsteina. Struktura
krystaliczna krysztatéw. Drgania sieci, fonony. Elektrony w
strukturze krystalicznej. Podziat materialtéw na metale,
izolatory i pétprzewodniki.

W1

Rozumie podstawowe prawa i pojecia mechaniki kwantowej.
RiA1_WO07

W2

Zna technologiczne aspekty zastosowania mechaniki
kwantowe;j.

RIAL_WO07
W3

Rozumie fizyczne podstawy dziatania wybranych
wspotczesnych urzadzen wykorzystujacych mechanike
kwantowa i nanotechnologie.

RIA1_WO07

Ul

Potrafi rozwigza¢ wybrane zagadnienia z mechaniki
kwantowej.

RiA1_UO05
u2

Posiada umiejetnos¢ krytycznej analizy eksperymentow
fizycznych z zakresu fizyki i chemii kwantowe;.

RiA1_U09
U3

Potrafi samodzielnie poszerza¢ wiedze o zagadnieniach
fizyki wspotczesnej i technologii w oparciu o studium
literaturowe.

RIA1_U13

K1
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Opis Rozumie postep w zakresie nauk technicznych, w tym: fizyki
kwantowej i technologii i widzi zwigzek z rozwojem
spotecznym.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA1_KO1

Kod efektu K2

Opis Ma swiadomos¢ roli fizyki w rozwoju technologicznym i i
dostrzega potrzebe ustawicznego doksztatcania sie w tym
zakresie.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA1_KO02

USOS: Program studiéw
Strona 217 z 293 08.05.2025 12:36



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-AR000-I1SP-6020

Czujniki w robotyce

2028L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Robotyka i Automatyka

Robotyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe AiR-BiB 6 semestr,Przedmioty
obowigzkowe AiR-ROB 6 semestr

Obowigzkowy

polski
RAROB-S6-I1SP-1130
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Czes¢ wyktadowa przedmiotu obejmuje podstawowe
zagadnienia zwigzane z budowg i zasadg dziatania
systeméw pomiarowych oraz analizg wynikéw pomiardw.
Omawiane sg budowy, zasady dziatania i wkasciwosci
typowych czujnikéw pomiarowych, struktury uktadow
pomiarowych, metody skalowania czujnikéw pomiarowych
oraz metody ochrony systemoéw pomiarowych przed
zakloceniami. Prezentowane sg interfejsy i magistrale
wykorzystywane w typowych uktadach pomiarowych,
przetworniki C/A i A/C oraz zasady prébkowania i
kwantowania sygnatow. Omawiane sg rowniez podstawowe
metody analizy statystycznej wynikéw pomiaréw, tworzenie
histograméw i wykreséw pudetkowych. W czesci
laboratoryjnej studenci zapoznawani sg z zasadg dziatania,
wiasciwosciami i btedami czujnikéw i systeméw pomiarowych
podstawowych wielkosci fizycznych.

w1

Student ma ogoélng wiedze z zakresu budowy systemow
pomiarowych

RIA1_WO06, RIA1L_W10
W2

Student ma usystematyzowang wiedze na temat rodzajow i
wihasciwosci wybranych czujnikéw pomiarowych

RIA1_WO06, RIA1_W10
w3

Student ma wiedze z zakresu struktur uktadéw pomiarowych
stosowanych w robotyce

RIA1_WO06, RIA1L_W10
W4

Student ma podstawowg wiedze z zakresu interfejsow
komunikacyjnych stosowanych w robotyce.

RiA1_WO06, RiA1_W10
W5

Student ma podstawowg wiedze z zakresu obrdbki
statystycznej danych pomiarowych.

RiA1_WO06, RiA1_W10
W6

Student ma podstawowg wiedze z zakresu ochrony ukfadu
pomiarowego przed zaktoceniami

RiA1_WO06, RiA1_W10

Ul

Student potrafi wskazaé czujniki i strukture uktadu
pomiarowego wtasciwe dla badanego zagadnienia.

RIA1_UO7
u2

Student potrafi okresli¢ podstawowe wiasciwosci czujnika
pomiarowego na podstawie jego specyfikacji.

RiA1_UO7
U3
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Opis Student potrafi zaplanowac i wykonac proces kalibraciji
czujnika pomiarowego.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA1l_U07

Kod efektu u4

Opis Student potrafi wyznaczy¢ podstawowe estymatory oraz

wykresli¢ histogram i wykres pudetkowy na podstawie
danych pomiarowych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA1_UO07

Kod efektu U5

Opis Student potrafi pracowaé w grupie i prezentowac wyniki
swojej pracy.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA1_U12
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-AR000-ISP-6003

Dynamika uktadéw wielocztonowych 1
2028L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Robotyka i Automatyka

Robotyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe AiR-BiB 6 semestr,Przedmioty
obowigzkowe AiR-ROB 6 semestr,Przedmioty obowigzkowe
MiPM-KWP 2 semestr,Przedmioty obowigzkowe MiPM-MSM
2 semestr,Przedmioty obowigzkowe MiPM-KWP 1
semestr,Przedmioty obowigzkowe MiPM-MSM 1 semestr

Obowigzkowy

polski
RAROB-S6-ISP-1130
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie
15.00 h

15.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

48 1.92

27 1.08
75 3.00

45

48

27
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Potozenie i orientacja cztondw w przestrzeni. Matematyczny
opis uktadu wielocztonowego wréznych wspotrzednych.
Ruchliwos¢ i wiezy nadmiarowe. Niezaleznos¢ wiezow,
usuwanie wiezéw nadmiarowych.

Pary kinematyczne i rownania wiezéw. Wiezy kierujace.
Obliczanie macierzy Jacobiego.

Sformutowanie i rozwigzanie zagadnienia kinematyki.
Skfadanie mechanizmu. Konfiguracje osobliwe.

Algorytm i struktura programu do zautomatyzowanej analizy
kinematycznej mechanizmow.

Sity i momenty sit. Réwnania ruchu cztonu sztywnego.
Roéwnania ruchu uktadu wielocztonowego. Reakcje wiezdw.
Zadania odwrotne i proste dynamiki. Stabilizacja wiezow.
Struktura programu do zautomatyzowanej analizy
dynamicznej mechanizméw.

Metody catkowania réwnan ruchu w postaci RRZ (réwnan
rézniczkowych zwyczajnych) i RRA (réwnan rézniczkowo-
algebraicznych).

w1

Student zna podstawy analizy kinematycznej mechanizmoéw i
uktadow wieloczionowych.

RIA1_WO03, RIA1T_W11
W2

Student ma wiedze na temat zapisu rownan ruchu
mechanizmow i uktadéw wieloczionowych.

RIA1_WO03, RIA1T W11
w3

Student ma wiedze na temat metod catkowania réwnan
ruchu uktadéw wieloczionowych.

RIA1_WO04

Ul

Student potrafi zapisa¢ réwnania kinematyki uktadu
wieloczlonowego i rozwigzac je numerycznie

RiA1_UO04, RiA1_UO06
u2

Student potrafi zapisa¢ réwnania ruchu ztozonych
mechanizmow i przeprowadzi¢ analize dynamiczng z
wykorzystaniem wspotczesnych narzedzi.

RiA1_U06
U3

Student potrafi — pracujgc w zespole — rozwigzac zadanie
inzynierskie z dziedziny modelowania uktadéw
wielocztonowych.

RIA1_U02, RiA1_U06, RIA1_U12

K1

Student ma swiadomos$¢ wspotodpowiedzialnosci za zadania
realizowane w zespole.

RiA1_K04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-ARROB-ISP-6021

Napedy robotow

2028L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Robotyka i Automatyka

Robotyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obieralne AR-BIB,Przedmioty obowigzkowe AiR-

ROB 6 semestr
Obowigzkowy

polski
RAROB-S6-I1SP-1130
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

3
Godziny ECTS

35 1.40

40 1.60
75 3.00

30

35

40
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Przedstawienie zasad dziatania podstawowych rodzajéw
napedu hydraulicznego, elementéw napedu hydraulicznego i
podstawowych sposobéw jego sterowania. Charakterystyki
statyczne i dynamiczne, typowe rozwigzania hydraulicznych
uktadow napedowych stosowane w robotach. Naped
pneumatyczny, ukfady zasilajace wykonawcze i sterujgce,
uktady i elementy przeniesienia napedu. Naped elektryczny,
zasada dziatania, podstawowe wlasciwosci, sterowanie
silnikéw pradu statego, silniki elektryczne skokowe, uktady
zasilajace i sterujgce, uktady redukcji i przeniesienia napedu,
wymagania funkcjonalne, typowe wiasciwosci dynamiczne.
Silniki elektryczne napedu bezposredniego (Direct Drive),
budowa, wlasciwosci napedu, sposoby sterowania,
podstawowe zalety i wady. Czujniki i uktady pomiarowe
robotéw, wymagania regulacji pozycyjnych uktadéw
sterowania programowego. Wtasciwosci dynamiczne
uktadow sterowania robotow.

w1

Student rozumie zagadnienia z zakresu elektrotechniki i
dziatania napedow elektrycznych

RiA1_WO07, RiA1_W08, RiA1_W10, RiA1_W12

W2

Student ma wiedze w zakresie metod matematyki i fizyki
niezbedng do formutowania i rozwigzywania zagadnieh
inzynierskich dotyczacych doboru rodzaju i charakterystyk
uktadéw napedowych dla robotow

RiA1_WO01, RiA1_W05, RiA1_W07, RiA1_W08, RiA1_W10,
RiIA1 W12

W3

Student zna w stopniu zaawansowanym zagadnienia z
zakresu struktur uktadow sterowania napedami, elementéw
uktadéw pomiarowych i uktadéw regulacji

RIA1_WO07, RIAL_W08, RiA1_W10, RiA1_W12, RiA1l_W15

Ul

Student potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury dotyczace
uktadow napedowych stosowanych w robotach

RiA1_UO01, RiA1_U02, RiIA1_U09, RiIA1_U11, RiA1_U13
U2

Student potrafi wykorzysta¢ znane modele matematyczne i

fizyczne do zaprojektowania uktadu napedowego robota oraz
okresli¢ ich podstawowe charakterystyki uzytkowe

RIA1_UO1, RiA1_U02, RiA1_UO5, RiA1_U06, RiA1_U07,
RiA1_U11, RiA1_U13
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-00000-I1SP-0017

Roboty mobilne

2028L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Robotyka i Automatyka

Robotyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obieralne AR-BIB,Przedmioty obieralne AR-
ROB,Przedmioty obowigzkowe AiR-ROB 6
semestr,Przedmioty obieralne AR-BIB,Przedmioty obieralne
AR-ROB

Obowigzkowy

polski
RAROB-S6-ISP-1130
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

4

Godziny ECTS

65 2.60

35 1.40
100 4.00

60

65

35
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia si¢
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Definicja robota mobilnego, elementy skitadowe typowych
robotéw mobilnych. Uktady napedowe, czujniki stosowane w
robotach mobilnych. Samolokalizacja i urzadzenia
wspomagajace samolokalizacje. Reprezentacje otoczenia
stosowane w systemach sterowania robotami mobilnymi.
Metody planowania Sciezki. Systemy sterowania robotami
mobilnymi. Maszyny kroczace, zespoty robotéw mobilnych.
Zastosowania robotéw mobilnych. Programowanie robotow
mobilnych.

W1

Student wie, z jakich podzespotéw sktada sie robot mobilny.
RiA1_W10, RiIA1_W15

W2

Student wie, na czym polega nawigacja robota mobilnego.
RiA1_W10, RIA1_W15

W3

Student wie, jak buduje sie systemy sterowania robotéw
mobilnych.

RIAL_ W10, RIA1_W15
W4

Student zna potencjalne mozliwosci zastosowania robotow
mobilnych.

RIAL_ W15

Ul

Student potrafi zaplanowac najkrétsza Sciezke dla robota
mobilnego.

RiA1_UO5, RiA1_U08
u2

Student umie uruchomié i obstugiwaé roboty mobilne
réznego typu.

RiA1_UO5, RIA1_U12
U3

Student potrafi zaprogramowaé robota mobilnego do
wykonania zadan ruchowych z uzyciem czujnikéw robota.

RiA1_UO5, RiA1_U0S, RiA1_U12
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

Projekt
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

1130-ARROB-ISP-6022

Uktady automatyki cyfrowej

2028L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Robotyka i Automatyka

Robotyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe AIR-ROB 6 semestr,Przedmioty
obowigzkowe AiR-BIB 1 semestr,Przedmioty obowigzkowe
AiR-ROB 1 semestr,Przedmioty obowigzkowe RA-BIiB
semestr 1,Przedmioty obowiazkowe RA-ROB semestr 1

Obowigzkowy

polski
RAROB-S6-ISP-1130
3

patrz tabela "Efekty uczenia si¢'

15.00 h
15.00 h
15.00 h

Godziny ECTS

50 2.00

25 1.00
75 3.00

45

50

25

Uktady kombinacyjne - minimalizacja. Uktady sekwencyjne —
sposoby modelowania. Projektowanie uktadow
sekwencyjnych synchronicznych i asynchronicznych.
Sterowniki PLC. Realizacja cyfrowych uktadow sterowania.
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Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

w1

Student ma podstawowsg wiedze na temat minimalizaciji
funkcji przetaczajacych.

RIA1_WO08
W2

Student ma wiedze na temat modelowania uktadow
automatyki cyfrowej.

RIA1_WO07, RIA1_W08
w3

Student zna metody minimalizacji automatow
synchronicznych i asynchronicznych.

RIA1_WO07, RIA1_W08

Ul

Student potrafi zaprojektowa¢ zminimalizowang funkcje
przetaczajaca.

RIAL_U11
u2

Student potrafi zaprojektowac i zrealizowa¢ zminimalizowany
synchroniczny automat sterujacy.

RIA1_UO5, RiA1_U11
u3

Student potrafi zaprojektowac i zrealizowa¢ zminimalizowany
asynchroniczny automat sterujacy.

RIA1_UO5, RiA1_U11
U4

Student potrafi zaprogramowaé mikrokontroler oraz
sterownik PLC do wykonywania roznych zadan sterowania.

RIA1_UO5, RiA1_U11
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Praktyka

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1130-00000-ISP-PRAKT

Praktyka dyplomowa

2025L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Robotyka i Automatyka

Robotyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe E-ENJ 6 semestr
Obowigzkowy

polski

RAROB-S6-ISP-1130

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

120.00 h

Godziny ECTS

120 4.80

0 0.00
120 4.80 ( 4.00)

120

120

Celem praktyki dyplomowej jest zastosowanie zdobytej
wiedzy teoretycznej oraz rozwiniecie umiejetnosci
praktycznych poprzez realizacje zadah zawodowych w
warunkach rzeczywistych. Student poznaje specyfike pracy
inzynierskiej, uczestniczy w projektach zespotowych oraz
doskonali kompetencje niezbedne do samodzielnego
rozwigzywania problemoéw technicznych.

w1
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Posiada wiedze niezbedna do podjecia pracy w srodowisku
gospodarczym.

RIAL W13
W2

Ma wiedze na temat zasad bezpieczenstwa pracy, struktury
organizacyjnej danej jednostki organizacyjnej, celéw jej
dziatalnosci i og6inych zasad funkcjonowania

RIA1_W13

Ul

Potrafi pracowac w zespole petnigc w nim rézne role
RiA1_U12

u2

W trakcie wykonywania powierzonych zadan potrafi
zastosowac przepisy prawa odnoszace sie do swojego
stanowiska pracy

RIA1_U11

K1

Wykazuje sie umiejetnoscia krytycznego myslenia i dziatania
i dzielenia sie swoimi pomystami w grupie

RiA1_KO01

K2

Prawidlowo rozstrzyga dylematy zwigzane z praca zawodowg
RIA1_K02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Lektorat

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu

1130-00000-ISP-EGZB2

Jezyk obcy - egzamin: poziom B2

2020z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Robotyka i Automatyka

Robotyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Obowigzkowy

polski

RAROB-S6-ISP-1130

0

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

0.00 h

Celem egzaminu jezykowego na poziomie B2 jest
potwierdzenie Srednio zaawansowanej znajomosci jezyka
obcego, pozwalajgcej na efektywna komunikacje oraz
rozumienie tekstéw i wypowiedzi w typowych sytuacjach
akademickich i zawodowych. Egzamin ocenia praktyczne
umiejetnosci jezykowe, umozliwiajgce swobodne
porozumiewanie sie i tworzenie poprawnych tekstéw
pisemnych.

uo1

Ma uporzadkowana znajomos$c¢ struktury gramatycznych i
stownictwa dotyczgcych rozumienia i tworzenia r6znych
rodzajow tekstéw pisanych i méwionych, formalnych i
nieformalnych, zarébwno ogdinych, jak i ze swojej dziedziny

RiA1_UO03
uo2
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Opis Potrafi tworzy¢ rézne rodzaje tekstow oraz stosowac formy
stylistyczne i gramatyczne wymagane w tekstach na
poziomie B2. Potrafi przeczytac i zrozumiec teksty ogdéine i
specjalistyczne dotyczace swojej dziedziny, pozyskiwaé z
nich informacje, a takze dokonywac interpretacji. Potrafi
wypowiadac sie i prowadzi¢ rozmowy na na tematy ogolne i
zwigzane ze swojg dziedzing, jasno, spontanicznie i ptynnie
z zastosowaniem form stylistycznych i gramatycznych na
poziomie B2. Potrafi przygotowac prezentacje ustng
dotyczaca szczegoOtowych zagadnien z zakresu
studiowanego kierunku studiéw

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA1_UO03
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K01
Opis Potrafi pracowa¢ samodzielnie i w grupie
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA1_KO04

USOS: Program studiéw
Strona 232 z 293 08.05.2025 12:36



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

1130-ISP-PDYPL

Przygotowanie pracy dyplomowej inzynierskiej
2011z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Robotyka i Automatyka

Biomechanika i Biorobotyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przygotowanie pracy dyplomowej inzynierskiej
Obowigzkowy

polski

RABIB-S7-ISP-1130

15

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

0.00 h

15

Godziny ECTS

0 0.00

375 7.80
375 7.80 ( 15.00)

375

Zalezne od konkretnego tematu pracy.

w1

Posiada rozleglg wiedze na wybrany temat w ramach
kierunku.

RIA1_WO03, RiA1_WO04, RiA1_WO05, RiA1_WO06, RiA1_WO07,
RIA1_WO08, RIA1_W09, RiA1_W10, RiA1_W11, RIAL_W12,
RIA1_W15
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Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Ul

Potrafi ulokowac rozwigzywany problem w szerszym
zakresie nauki na podstawie badan literatury przedmiotu.

RiA1_UO1, RIA1_U02, RiA1_U12, RIA1_U13
u2

Potrafi skorzystac z literatury do poszukiwania wskazéwek
przy rozwigzywaniu wybranego problemu badawczego lub
inzynierskiego.

RiA1_UO01, RiA1_U02, RiA1_U13
U3
Potrafi samodzielnie rozwigzac proste zadanie inzynierskie.

RiA1_U02, RiA1_UO5, RiA1_U06, RiA1_U07, RiA1_U08,
RiA1_U09, RiA1_U10, RiA1_U11

u4

Potrafi krytycznie ustosunkowac sie do wynikéw uzyskanych
w trakcie rozwigzywania problemu.

RiA1_UO1, RiA1_U13
us

Potrafi samodzielnie przygotowaé¢ sprawozdanie z pracy oraz
w rozmowie obroni¢ przedstawione tezy.

RiA1_UO1, RiA1_U02
U6

Potrafi - przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan
inzynierskich dostrzegac ich aspekty systemowe i
pozatechniczne.

RiA1_UO05, RiA1_U13

K1

Rozwijanie potrzeby samoksztatcenia sie w celu osiggniecia
zamierzonego efektu.

RiA1_KO1

K2

Ma swiadomos¢ wagi pozatechnicznych aspektow i skutkow
dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wplywu na Srodowisko i
zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.
RiA1_KO03, RiA1_KO04

K3

Prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z
wykonywaniem zawodu.

RiA1_KO02

K4

Rozumie potrzebe przekazywania spoteczenstwu — m.in.
poprzez $rodki masowego przekazu — informacji o
osiggnieciach techniki i innych aspektach dziatalnosci

inzyniera i potrafi przekazac takie informacje w sposob
powszechnie zrozumiaty .

RiA1_KO1, RiA1_KO03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-AR000-ISP-3011

Sieci neuronowe

20282

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Robotyka i Automatyka

Biomechanika i Biorobotyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe AiR 3 semestr,Przedmioty
obowigzkowe AiR-BiB 7 semestr,Przedmioty obowigzkowe 7
sem,Przedmioty obieralne EN-CKL,Przedmioty obieralne EN-
SUE,Przedmioty obieralne EN-ZEN,Przedmioty obieralne LK-
ASL,Przedmioty obieralne LK-NLO,Przedmioty obieralne LK-
STP,Przedmioty obieralne MPM-KWP

Obowigzkowy

polski
RABIB-S7-ISP-1130
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

35 1.40

25 1.00
60 2.40 ( 2.00)

30

35

25
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Tresci ksztatcenia

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Podstawowe koncepcje stosowane w sieciach neuronowych i
ich typowe zastosowania. Model neuronu i struktury sieci
neuronowych. Trenowanie sieci heuronowych: metody
uczenia maszynowego, funkcja straty i metryki oceny,
zasady uczenia, dobor statej uczenia oraz algorytm
wstecznej propagacji btedéw. Charakterystyka procesu
trenowania sieci neuronowych: przeuczenie i niedouczenie,
metody walidacji oraz metody uogdlniania. Przeglad
wybranych modeli sieci neuronowych, w tym sieci
konwolucyjnych.

Wprowadzenie do programowania i funkcji bibliotek
zwigzanych z sieciami neuronowymi. Implementacja sieci
neuronowych oraz podstawowych algorytmoéw uczenia sieci.
Zastosowanie wielowarstwowych sieci neuronowych do
problemoéw regresiji i klasyfikacji. Ocena i optymalizacja
wydajnosci sieci neuronowych. Praktyczne zastosowania
wybranych modeli sieci neuronowych w problemach
inzynierskich.

w1

Student ma podstawowg wiedze na temat zasad dziatania i
obszarbéw zastosowan sieci neuronowych.

RIA1_WO01, RIA1L_W15
W2

Student zna podstawy matematycznego modelu neuronu i
modelu sieci neuronowej.

RiA1_WO01

W3

Student zna metody uczenia sieci neuronowych.
RiA1_WO01

w4

Student ma wiedze na temat oceny i poprawy wynikow sieci
neuronowych.

RiA1_WO01
W5

Student ma wiedze na temat wybranych modeli sieci
neuronowych.

RiA1_WO01

Ul

Student potrafi zaprojektowac sieci neuronowa.
RiA1_U01, RiA1_U06, RiA1_UO08

u2

Student potrafi nauczy¢ sie¢ neuronowa.
RiA1_UO01, RiA1_UO06, RiA1_UO08

U3

Student potrafi oceni¢ wyniki sieci neuronowej w problemach
regresiji i klasyfikaciji.

RiA1_UO01, RiA1_U08
u4
Student potrafi poprawi¢ wyniki sieci neuronowych.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA1_UO1, RiA1_UO08

Kod efektu us

Opis Student potrafi dopasowaé model sieci do danego zadania.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA1_UO1, RiA1_U06, RiA1_U08
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie

1130-AR000-ISP-7010

Bezzatogowe statki powietrzne

20282

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Robotyka i Automatyka

Biomechanika i Biorobotyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe AiR-BiB 7 semestr,Przedmioty
obowigzkowe 7 sem

Obowigzkowy

polski
RABIB-S7-ISP-1130
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

3
Godziny ECTS

30 1.20

45 1.80
75 3.00

30

30

45

Zapoznanie z podstawowymi pojeciami i zagadnieniami z
dziedziny bezzatogowych statkéw powietrznych. Omoéwienie
podstaw nawigacji lotniczej oraz systemdw nawigaciji i
automatycznego sterowania lotem bezzatogowych statkéw
powietrznych. Omowienie podstaw mechaniki lotu
statoptatow i wiroptatdw, w tym podstawy aerodynamiki,
konfiguracje statkow powietrznych, rownowaga w locie
ustalonym i wkasciwosci lotne.
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Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

w1

Student zna podstawowe metody i systemy nawigacji
lotniczej.

RIAL_W10
W2

Student zna podstawy aerodynamiki i mechaniki lotu
wiroptatéw i statoptatdw.

RIA1_WO01, RIA1T_W11
w3

Student zna podstawy projektowania i analizy systemow
automatycznego sterowania lotem.

RIA1_WO07, RIA1L_W10

Ul

Potrafi przeprowadzi¢ eksperyment dla wybranego elementu
systemu bezzalogowego

RIA1_U07
u2

Potrafi interpretowac wyniki pomiaréw oraz wyciggac na ich
podstawie wnioski w stosunku do postawionych celéw
eksperymentu

RIA1_U02
U3

Potrafi przedstawi¢ wyniki i wnioski oraz sporzadzic¢ raport z
przeprowadzonego eksperymentu

RIA1_U02, RIA1_U12
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-AR000-ISP-7011

Systemy czasu rzeczywistego

20282

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Robotyka i Automatyka

Biomechanika i Biorobotyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe AiR-BiB 7 semestr,Przedmioty
obowigzkowe 7 sem

Obowigzkowy

polski
RABIB-S7-ISP-1130
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

50 2.00

25 1.00
75 3.00

45

50

25
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Komputerowe systemy sterowania — wymagania, sposoby
projektowania, metody podnoszenia niezawodnosci, systemy
wbudowane. Informatyczne sieci przemystowe: model
warstwowy, praca w rezimie czasu rzeczywistego, realizacje
techniczne. Wymagania stawiane systemom operacyjnym
czasu rzeczywistego, standard POSIX. Komunikacja i
synchronizacja watkéw i procesow. Opis wybranego systemu
operacyjnego czasu rzeczywistego. Przeglad r6znych
systemoOw operacyjnych czasu rzeczywistego i ich
zastosowania. Wprowadzenie do uzytkowania powtoki
systemu Unix. Wprowadzenie do pracy ze Srodowiskiem
programistycznym. Uzywanie jezyka C w srodowisku
programistycznym. Procesy i zarzadzanie procesami.
Wprowadzenie do pisania aplikacji wielowatkowych.
Synchronizacja watkéw. Potoki i niskopoziomowy dostep do
plikéw. Komunikacja miedzy watkami. Instalacja systemu
czasu rzeczywistego na urzadzeniu wbudowanym.

w1

Student zna zasady budowania komputerowych systemow
sterowania

RIA1_WO04, RIA1L_W10, RIA1_W12
W2

Student wie, jakie istniejg realizacje informatycznych sieci
miejscowych stosowanych do zadan sterowania

RIAL_WO04, RIA1L_W10
W3

Student zna wymagania stawiane systemom czasu
rzeczywistego

RIAL_WO04, RIA1L_W10

Ul

Student potrafi uruchomié, skonfigurowac i obstugiwac
system operacyjny czasu rzeczywistego.

RiA1_UO05
U2

Student potrafi z poziomu systemu i programowo zarzgdzac
watkami i procesami w systemie czasu rzeczywistego.

RiA1_UO05, RiA1_U08

U3

Student potrafi przygotowac aplikacje wielowagtkowa.
RiA1_UO5, RiA1_U08

U4

Student potrafi programowo uzywaé metod synchronizaciji i
komunikacji watkow i procesow.

RiA1_UO5, RiA1_U08
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-ARBIB-ISP-7011

Podstawy biorobotyki

20282

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Robotyka i Automatyka

Biomechanika i Biorobotyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe AiR-BiB 7 semestr,Przedmioty
obieralne AR-ROB

Obowigzkowy

polski
RABIB-S7-ISP-1130
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

30 1.20

45 1.80
75 3.00

30

30

45
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Tresci ksztatcenia Cele: Nauka podstaw robotyki inspirowanej biologicznie.
Tematy obejmuja struktury biologiczne, wlasciwosci
biologiczne ruchu, planowanie ruchu i czujniki biologiczne.
Przedstawione zostanie, w jaki sposob wiedza o strukturach
biologicznych i wtasciwosciach ruchu jest przeksztatlcana w
koncepcje robotyczne. Zawarto$¢: Oméwione zostang
nastepujgce tematy: « tto historyczne, « wkasciwosci ruchu
prostych zwierzat i ich budowa ciata, « wkasciwosci ruchu
zlozonych zwierzat i ich budowa ciata, « podsumowanie
biologicznych zasad ruchu, ¢ reguty ruchu robotyki
wykorzystujgce inspiracje biologiczne, * rozwigzania
projektowe inspirowane biologia, * omoéwienie autonomii i
zdolnosci adaptacyjnych obserwowanych w Swiecie zywym
oraz autonomii uzyskanej w robotyce, ¢ projekt kierowany na
temat robotéw inspirowanych biologicznie. Umiejetnosci: Po
ukonczeniu tego kursu studenci beda potrafili: « zrozumiec
cel wykorzystania wzorcow biologicznych w robotyce, ¢
zrozumie¢ podstawy syntezy ruchu inspirowanego
biologicznie, » wprowadzi¢ nowe struktury robotyczne
wykorzystujgce inspiracje biologiczne, ¢ syntetyzowac
zachowania ruchowe, « wdrozy¢ je w koncepcje prostego
robota inspirowanego biologicznie.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu w1
Opis Ma wiedze dotyczaca syntezy koncepcji konstrukcyjnych z
zasadami sterowania, percepcji i planowania ruchu
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA1_WO07, RiA1_W08, RiA1_W10
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-00000-I1SP-HO04

Prawo gospodarcze

202472

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Robotyka i Automatyka

Biomechanika i Biorobotyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Administracji i Nauk Spotecznych
nd

Przedmioty HES - 7 semestr

Wybieralny

polski

RABIB-S7-ISP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

32 1.28

18 0.72
50 2.00

30

32

18
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Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci
Kod efektu

1. Podstawowe wiadomosci o prawie gospodarczym. 2.
Zrodta prawa. Metody wyktadni tekstu prawnego.
Podmiotowos¢ prawna. Zdolnos¢ prawna i zdolnosé do
czynnosci prawnych. Osoby fizyczne, osoby prawne i utomne
osoby prawne. Pojecie odpowiedzialnosci za zobowigzania.
3. Pojecie prawa rzeczowego, pojecie rzeczy, rodzaje
rzeczy, czesci sktadowe rzeczy, cechy praw rzeczowych.
Wiasnos¢ — tresé i zakres, wspotwtasnosé, uzytkowanie
wieczyste, ograniczone prawa rzeczowe, zasady
cywilnoprawne obrotu prawami rzeczowymi. Inne prawa
majatkowe z uwzglednieniem praw wiasnosci przemystowej
oraz praw autorskich. 4. Formy czynnos$ci prawnych z
uwzglednieniem praktyki obrotu gospodarczego. 5.
Zobowigzania — pojecie, przedmiot, klasyfikacja. 6.
Podstawowe zasady zobowigzan. Umowy jako zrédto
zobowigzan. Zasada swobody uméw. Wykonanie
zobowigzan umownych. 7. Tryby zawarcia umowy ze
szczeg6lnym uwzglednieniem metod dochodzenia do
zawarcia umowy w obrocie gospodarczym. 8.
Odpowiedzialno$¢ z tytutu niewykonania lub nienalezytego
wykonania umow z uwzglednieniem skutkOw naruszenia
praw wtasnosci intelektualnej w obrocie gospodarczym. 9.
Podejmowanie i prowadzenie dziatalnosci gospodarczej
wedtug ustawy o swobodzie dziatalnosci gospodarcze;j.
Wolnos¢ gospodarcza i jej ograniczenia. 10. Pojecie
przedsiebiorcy w rozumieniu ustawy o swobodzie
dziatalnosci gospodarczej. Pojecie przedsiebiorstwa, firmy,
oddziatu, przedstawicielstwa. 11. Rejestracja dziatalnosci
przedsiebiorcy indywidualnego w CEIDG, zapoznanie z
formularzami zgtoszeniowymi, Polska Klasyfikacja
Dziatalnosci Gospodarczej. 12. Uprawnienia przedsiebiorcy
na gruncie ustawy o swobodzie dziatalnosci gospodarczej ze
szczegoblnym uwzglednieniem mechanizméw
przeciwdziatania samowoli urzedniczej. 13. Wstep do prawa
spoétek. Zasady tworzenia spétek handlowych. Rejestr
Przedsiebiorcéw KRS. 14. Spoétki osobowe i spotki
kapitatowe - podstawowe cechy wyrdzniajace.

w1

Student ma podstawowg wiedze dotyczaca prawnych
aspektéw prowadzenia przedsiebiorstwa i dziatalnoSci
gospodarczej.

RIAL W13
W2

Student ma podstawowsg wiedze na temat roznych form
prowadzenia dziatalnosci gospodarczej oraz umow
gospodarczych.

RIAL_W14
W3

Student zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z
zakresu ochrony wlasnosci przemystowej i prawa
autorskiego.

RIA1_ W13

Ul
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Opis Student potrafi pozyskiwac informacje w zakresie prawnych

regulacji z zakresu dziatalnosci gospodarczej oraz
uwarunkowan dziatalnosci przedsiebiorstwa.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA1_UO1
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K1
Opis Student ma swiadomos¢ uwarunkowan prawnych

dziatalnoSci gospodarczej oraz odpowiedzialnosci prawne;j
zwigzanej z prowadzeniem przedsiebiorstwa.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA1_KO04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-00000-I1SP-HO03

Podstawy prawne dziatalnosci przedsiebiorstwa
202472

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Robotyka i Automatyka

Biomechanika i Biorobotyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Administracji i Nauk Spotecznych
nd

Przedmioty HES - 7 semestr

Wybieralny

polski

RABIB-S7-ISP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

32 1.28

18 0.72
50 2.00

30

32

18

USOS: Program studiéw
Strona 247 z 293

08.05.2025 12:36



Czesé |

Tresci ksztatcenia 1. Podstawowe wiadomosci o prawie
gospodarczym. 2. Zrédta prawa. Metody wyktadni
tekstu prawnego. Podmiotowos¢ prawna. Zdolnosé
prawna i zdolnos¢ do czynnosci prawnych. Osoby
fizyczne, osoby prawne i utomne osoby prawne.
Pojecie odpowiedzialnosci za zobowigzania. 3.
Pojecie prawa rzeczowego, pojecie rzeczy, rodzaje
rzeczy, czesci skladowe rzeczy, cechy praw rzeczowych.
Wiasnos¢ — tres¢ i zakres,
wspotwtasnos¢, uzytkowanie wieczyste,
ograniczone prawa rzeczowe, zasady
cywilnoprawne obrotu prawami rzeczowymi. Inne
prawa majgtkowe z uwzglednieniem praw
whasnosci przemystowej oraz praw autorskich. 4.
Formy czynnosci prawnych z uwzglednieniem
praktyki obrotu gospodarczego. 5. Zobowigzania —
pojecie, przedmiot, klasyfikacja. 6. Podstawowe
zasady zobowigzan. Umowy jako zrodto
zobowigzan. Zasada swobody umow. Wykonanie
zobowigzahn umownych. 7. Tryby zawarcia umowy
ze szczegoblnym uwzglednieniem metod
dochodzenia do zawarcia umowy w obrocie
gospodarczym. 8. Odpowiedzialnos¢ z tytutu
niewykonania lub nienalezytego wykonania umow
z uwzglednieniem skutkéw naruszenia praw
wiasnosci intelektualnej w obrocie gospodarczym.
9. Podejmowanie i prowadzenie dziatalnosci
gospodarczej wedtug ustawy o swobodzie
dziatalnosci gospodarczej. Wolno$¢ gospodarcza i
jej ograniczenia. 10. Pojecie przedsiebiorcy w
rozumieniu ustawy o swobodzie dziatalnoSci
gospodarczej. Pojecie przedsiebiorstwa, firmy,
oddziatu, przedstawicielstwa. 11. Rejestracja
dziatalnosci przedsiebiorcy indywidualnego w
CEIDG, zapoznanie z formularzami
zgtoszeniowymi, Polska Klasyfikacja Dziatalnosci
Gospodarczej. 12. Uprawnienia przedsiebiorcy na
gruncie ustawy o swobodzie dziatalnosci
gospodarczej ze szczegbélnym uwzglednieniem
mechanizmow przeciwdziatania samowoli
urzedniczej. 13. Wstep do prawa spotek. Zasady
tworzenia spotek handlowych. Rejestr
Przedsiebiorcow KRS. 14. Spotki osobowe i spotki
kapitatowe - podstawowe cechy wyrdzniajace. 15.
Pojecie wtasnosci intelektualnej — dobra
niematerialne i ich kategorie (utwor, oznaczenia,
rozwigzania). 16. Wtasnos¢ intelektualna a
whasnos$¢ przemystowa. 17. Zrodta prawa
wihasnosci intelektualnej. 18. Modele ochrony
wiasnosci intelektualnej i charakter prawa —
ochrona prawem podmiotowym (pojecie i
charakter uprawnien) / deliktem (pojecie i
charakter uprawnien). 19. Sposoby ochrony
whasnosci przemystowej — poprzez rejestracje /
poprzez zwalczanie nieuczciwej konkurenciji. 20.
Przedmiot wlasnosci intelektualnej: a/ dobra
wiasnosci intelektualnej sensu stricto: - przedmiot
praw autorskich — utwér (ogoélne pojecie i cechy,
rodzaje utworéw w prawie autorskim), - og6éina
charakterystyka przedmiotu praw pokrewnych,
artystyczne wykonanie, - prawo do wizerunku oraz do
tajemnicy korespondenciji; b/ dobra wtasnosci
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Czesé |
przemystowej — ogdlna charakterystyka i
podstawowe pojecia: - wynalazek, wynalazek
biotechnologiczny (definicja, przestanki zdolnosci
patentowej), - znak towarowy (definicja, funkcje i
rodzaje, przestanki zdolnosci rejestracyjnej), -
zwalczanie nieuczciwej konkurencji (pojecie czynu
nieuczciwej konkurenciji i rodzaje czynéw
nieuczciwej konkurenciji, klauzula dobrych
obyczajow i jej funkcje). 21.Powstanie prawa,
charakter i treS¢ prawa: a/ prawa autorskie
osobiste i majgtkowe — tre$¢, nabycie, charakter,
czas trwania, prawa zalezne, zagadnienie
autoplagiatu; b/ prawa wtasnosci przemystowej z
rejestracji: - zagadnienia wspolne: rodzaje
poszczegolnych praw i ich charakter, sposéb
nabycia (nabycie na podstawie decyzji
administracyjnej Urzedu Patentowego) i warunki
formalne, czas trwania praw. - wybrane przypadki:
patent na wynalazek i dodatkowe prawo ochronne
— tre$¢ uprawnieh, prawo ochronne na znak
towarowy — tres¢ uprawnien. ¢/ zwalczanie
nieuczciwej konkurencji — powstanie i tresé
uprawnien; d /podmioty praw wtasnosci
intelektualnej — nabycie pierwotne: - podmioty
praw autorskich — autor, utwor pracowniczy, -
podmioty prawa wlasnosci przemystowej —
uprawniony do zgtoszenia wynalazku, wynalazek
pracowniczy, uprawniony z rejestracji znaku
towarowego. 22. Przeniesienie wlasnosci
intelektualnej - nabycie pochodne prawa: a/
przeniesienie praw autorskich — tres¢ i forma
umowy, b/ przeniesienie praw z patentu i prawa
ochronnego na znak towarowy — tres¢ i forma
umowy. 23. Korzystanie z wlasnosci intelektualnej
a/ umowne upowaznienie do korzystania z praw
autorskich - umowa licencji w prawie autorskim
(tresé, forma, czas trwania, wynagrodzenie), b/
umowne upowaznienie do korzystania z praw
wiasnosci przemystowej — umowa licencji (tres€ i
forma umowy, rodzaje licenciji), ¢/ dopuszczalne
korzystanie z wtasnosci intelektualnej bez zgody
uprawnionego: - tzw. dozwolony uzytek w prawie
autorskim — zagadnienia ogélne, dozwolony
uzytek osobisty, swoboda cytowania, uprawnienia
wihasciciela egzemplarza utworu, - licencja
ustawowa i przymusowa w prawie wlasnosci
przemystowej, - pojecie uzywacza uprzedniego.
24. Pojecie wyczerpania prawa. 25. Naruszenie
wihasnosci intelektualnej: a/ naruszenie praw
autorskich — osobistych i majatkowych, plagiat
prac naukowych, magisterskich i licencjackich; b/
naruszenie praw z patentu oraz postacie aruszenia prawa
ochronnego na znak towarowy.
26. Roszczenia cywilnoprawne z tytutu naruszenia
praw wtasnosci intelektualnej. 27.
Miedzynarodowa ochrona wtasnosci intelektualnej
— zagadnienia wybrane: patent europejski i znak
towarowy wspoélnotowy.

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu W1
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Opis Zna ogolne zasady dotyczace zaktadania i prowadzenia
jednoosobowej dziatalnosci gospodarczej.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RIA1 W14

Kod efektu W2

Opis Ma podstawowag wiedze odnosnie prawnych aspektéw

autorskich praw osobistych twrcow w zakresie ochrony
wihasnosci intelektualnej oraz wkasnosci przemystowej w tym
prawa patentowego.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA1_W13
Kod efektu W3
Opis Ma elementarng wiedze w zakresie zarzadzania

przedsiebiorstwem, w tym zarzgdzania z uwzglednieniem
spojrzenia pro jakosciowego w odniesieniu do réznych form
prowadzenia dziatalnosci gospodarczej.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA1_W14
Umiejetnosci
Kod efektu Ul
Opis Student potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz

danych i innych zrédet w zakresie prawnych regulacji z
zakresu dziatalnosci gospodarczej oraz potrafi integrowac
uzyskane informacje, dokonywac ich interpretaciji, a takze
wyciggac wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie
odnosnie uwarunkowan dziatalnosci przedsiebiorstwa.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA1_UO1
Kompetencije spoteczne
Kod efektu K1l
Opis Potrafi dziata¢ w sposéb przedsiebiorczy w zakresie

uwarunkowan prawnych dziatalnosci gospodarczej oraz ma
Swiadomos¢ odpowiedzialnosci prawnej zwigzanej z
prowadzeniem przedsiebiorstwa.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA1l_KO03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-MB000-ISP-4024

Zapis konstrukcji - CAD 3

20262

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Robotyka i Automatyka

Biomechanika i Biorobotyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obieralne AR-BIB,Przedmioty obieralne AR-
ROB,Przedmioty obieralne LK-ASL,Przedmioty obieralne LK-
NLO,Przedmioty obieralne LK-STP,Przedmioty obowigzkowe
MiPM 4 semestr

Wybieralny

polski
RABIB-S7-ISP-1130
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Przygotowanie rysunkéw technicznych korpuséw maszyn,
konstrukcji spawanych, osi i watow. Nanoszenie na rysunek
zgodnych z normami oznaczen technologicznych.
Wykonywanie dokumentacji ztozenia mechanizmow i
fragmentéw maszyn. Odreczne rysunki aksonometryczne
fragmentéw typowych mechanizméw. Tworzenie w
programie CAD-3D modeli czeSci oraz ztozer maszyn.
Wykonanie dokumentacji technicznej 2D (ztozenia i czesci) w
programie CAD-3D na podstawie tréjwymiarowych modeli
CAD.

w1

Ma wiedze na temat tworzenia rysunkow korpuséw (odlewy,
odkuwki) o niestandardowej geometrii

RIA1_WO01, RIA1_W03
W2

Ma wiedze dotyczacg zasad tworzenia rysunkow konstrukcji
spawanych

RIA1_WO01, RIA1_W03
W3

Ma wiedze dotyczgca tworzenia rysunkéw watdw i osi
maszynowych

RIA1_WO1, RIA1_W03
W4

Zna oznaczenia symboli chropowatosci, pasowan i tolerancji
stosowanych na rysunkach korpuséw, watéw, osi, konstrukcji
spawanych

RiA1_WO01, RiA1_WO03
W5

Ma wiedze w zakresie tworzenia dokumentaciji technicznej
(2D) zlozen weztdbw maszyn i mechanizméw na podstawie
modeli 3D

RIA1_WO1, RIA1_W03

Ul

Potrafi przygotowac¢ odreczny rysunek aksonometryczny
fragmentu ztozenia wezta maszyn lub mechanizmu

RiA1_UO01, RiA1_U02, RiA1_U13
u2

Umie wykonaé rysunki korpuséw (odlewy, odkuwki) o
niestandardowej geometrii

RiA1_UO01, RiA1_U13
U3

Potrafi tworzy¢ dokumentacje techniczng (2D) zlozen weztow
maszyn i mechanizmoéw na podstawie wykonanych modeli 3D

RiA1l _UO1, RiA1_U02, RiA1 _U08, RiA1_U13

u4

Umie wykonywacé rysunki prostych konstrukcji spawanych
RiA1_UO01, RiA1_U02, RiA1_U13

K1
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Opis Potrafi krytyczniej oceniac i uzupetniac¢ posiadang wiedze z
zakresu budowy maszyn
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA1l_KO01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wykitad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-00000-I1SP-5019

Podstawy konstrukcji maszyn 3

20272

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Robotyka i Automatyka

Biomechanika i Biorobotyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obieralne AR-BIB,Przedmioty obieralne AR-
ROB,Przedmioty obieralne EN-CKL,Przedmioty obieralne EN-
SUE,Przedmioty obieralne EN-ZEN,Przedmioty

obowiazkowe LiK-ASL 5 semestr,Przedmioty obowiazkowe
LiK-NLO 5 semestr,Przedmioty obowigzkowe LiK-STP 5
semestr,Przedmioty obowigzkowe MiPM-KWP 5 semestr

Wybieralny

polski
RABIB-S7-ISP-1130
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

30 1.20

45 1.80
75 3.00

30

30

45
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Problem niepewnosci w dziatalnosci inzyniera mechanika.
Probabilistyczne modele trwatosci tozysk tocznych dla
réznych pozioméw niezawodnosci i sposobow ich
smarowania. Modele dynamiki uktadu przenoszenia napedu
ze sprzegtem podatnym i uktadu ze sprzegtem ciernym.
Obcigzenia w uktadach przenoszenia napedu w okresach
ruchu nieustalonego. Wplyw podatnosci elementéw uktadu
przeniesienia napedu na prace urzadzen mechanicznych.
Przektadnie zebate r6znego typu. Modele obcigzen w strefie
zazebienia. Korekcja zarysu zebéw kot walcowych. Kryteria
oceny wytrzymatosci zeba. Wyznaczanie obcigzen watéw i
ich podparcia.

w1

Zna przyczyny niepewnos$ci w dziatalnosci inzynierskiej i
stosowane sposoby jej zmniejszania.

RIA1_WO01
W2

Ma wiedze o mozliwosciach modelowania probabilistycznego
w obliczeniach inzynierskich i o sposobach uwzgledniania
losowosci w obliczeniach deterministycznych (np. w
obliczeniach zmeczeniowych, tozysk tocznych). Ma wiedze o
wplywie wspétczynnika bezpieczenstwa na
prawdopodobienstwo uszkodzenia elementu.

RiA1_Wo01

W3

Zna strukture uktadu przenoszenia napedu i funkcje
spetniane przez poszczegolne jego zespoly. Ma wiedze o
Zjawiskach i procesach zachodzgcych w uktadzie i w

poszczegolnych zespotach w r6znych okresach
funkcjonowania uktadu.

RIA1_WO03

Ul

Potrafi zaprojektowac strukture przektadni zebatej do potrzeb
uktadu przenoszenia napedu oraz cechy geometryczne két
tworzacych jg két zebatych, uwzgledniajgc ograniczenia
gtéwnie konstrukcyjne i technologiczne.

RiA1_U10

U2

Potrafi wyznaczy¢ obciazenia przenoszone przez
poszczegolne kota zebate, walki i ich podparcia — zaréwno w
okresach ruchu ustalonego, jak i w okresach ruchu
nieustalonego.

RiA1_U10

U3

Potrafi, na podstawie obliczert wstepnych, wyznaczy¢
obcigzenia dowolnego zespotu uktadu przenoszenia napedu
i elementow tego zespotu, np. wynikajgce z pracy uzytecznej
wykonywanej przez zesp6t roboczy, zarébwno w okresach
ruchu ustalonego, jak i w okresach ruchu nieustalonego.
RiA1_U10

U4

USOS: Program studiéw
Strona 255 z 293

08.05.2025 12:36



Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Do wstepnych obliczen obcigzen w ukladzie przenoszenia
napedu potrafi utworzy¢ i zastosowac prosty model dynamiki
w tym uktadzie. Na podstawie wynikow obliczen potrafi
dobraé¢ odpowiednie cechy sprzegta chronigce elementy
uktadu przed przecigzeniami i przed rezonansem.

RIA1_U06

K1

Zna role spoteczng i odpowiedzialnos¢ inzyniera oraz
mozliwosci ksztattowania przez niego cech (w tym
bezpieczenstwa) projektowanych obiektéw, systemow i
przedsiewzied.

RiA1_KO02

K2

Rozumie potrzebe uczenia sie przez cale zycie, wynikajgca z
odpowiedzialnosci spotecznej inzyniera. Potrafi uzupetniaé
wiasng wiedze i umiejetnosci, niezbedne do twdrczej pracy w
zawodzie inzyniera .

RIAL_KO1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-ARROB-ISP-5007

Laboratorium zintegrowane RiA

20272

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Robotyka i Automatyka

Biomechanika i Biorobotyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obieralne AR-BIB,Przedmioty obowigzkowe 5
sem

Wybieralny

polski
RABIB-S7-ISP-1130
5

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

60.00 h

5

Godziny ECTS

60 2.40

65 2.60
125 5.00

60

60

65
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Pomiary impedancji roéznymi metodami. Badanie wtasciwosci
elementdw nieliniowych. Badanie cewki z rdzeniem
ferromagnetycznym. Pomiary mocy i energii w obwodach
jedno- i tréjfazowych. Ochrona przeciwporazeniowa. Badanie
transformatora. Badanie silnikdw indukcyjnych. Racjonalne
gospodarowanie energig elektryczng z wykorzystaniem
nowoczesnej aparatury badawczo-pomiarowej - jako$¢
energii elektrycznej, kompensacja mocy biernej. Analiza
zjawisk fizycznych badanego ukfadu oraz wykonanych
pomiaréw. Zasady dziatania i rodzaje czujnikbw temperatury.
Pomiary cieplne - ich znaczenie, metody, konstrukcja
urzadzen i ukladéw pomiarowych. Pomiary ci$nien roznymi
przyrzadami jak manometry cieczowe i wyznaczanie
predkosci metodami termoanemometryczng i klasycznymi
przyrzadami jak rurki spietrzeniowe. Badanie
przeptywomierzy klasycznych takich jak zwezka Venturi'ego i
kryza oraz wyznaczenie straty ciSnienia w przeptywie przez
kanat celem oszacowania wspotczynnika straty cisnienia.
Zapoznanie sie z metodami wizualizacji przeptywu metodami
klasycznymi oraz z wykorzystaniem anemometrii obrazowej.

w1

Zna metody pomiarowe wielko$ci elektrycznych,
termodynamicznych i przeptywowych

RiA1_WO02, RiA1_WO08

Ul

Potrafi wykonaé analizy uktadéw elektycznych,
termodynamiczny i mechaniki ptynow

RiA1_U04, RiA1_UO07
u2

Potrafi zaprojektowac i wykonaé¢ uktad pomiarowy
parametréw obwodu elektrycznego

RIA1_U07
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-MB000-ISP-3005

Metody matematyczne mechaniki 1

20262

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Robotyka i Automatyka

Biomechanika i Biorobotyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Przedmioty obieralne AR-BIB,Przedmioty obieralne AR-
ROB,Przedmioty obowigzkowe MiPM 3 semestr

Wybieralny

polski
RABIB-S7-ISP-1130
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

4

Godziny ECTS

65 2.60

35 1.40
100 4.00

60

65

35
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

1. Szeregi potegowe: Szeregi potegowe w R oraz w C.
Warunek konieczny zbieznosci. Obszar zbieznosci.
Kryteria zbieznosci bezwzglednej. Wyznaczanie
przyblizonych wartosci sum szeregéw. Szeregi Taylora i
aproksymacja funkcji za pomocg szeregéw potegowych.
Oszacowanie reszty we wzorze Taylora.

2. Analiza Zespolona: Domknieta ptaszczyzna zespolona.
Funkcje zespolone. Funkcje holomorficzne.
Odwzorowania konforemne i wiasnosci homografii. Catki
zespolone i wzory catkowe Cauchy’ego. Szeregi
Laurenta. Residua i ich zastosowania.

3. Szeregi Fouriera: Rozwijanie funkcji w szeregi Fouriera i
zastosowanie tych rozwinie¢ w zagadnieniach
rézniczkowych. Problem rézniczkowalnosci szeregu
Fouriera.

4. Réwnania rézniczkowe czastkowe drugiego rzedu:
Zastosowanie analizy zespolonej do rozwigzania
dwuwymiarowego zagadnienia Laplace’a za pomocg
szeregOw Fouriera. Metoda rozdzielania zmiennych w
zastosowaniu do réwnania przewodnictwa ciepta oraz
do rownania falowego. Formuta d’Alemberta opisujaca
drgania struny nieograniczonej.

w1

Student zna podstawowe rozwiniecia funkcji w szeregi
potegowe (Maclaurina, Taylora).

RiA1 W01, RiIA1_W04, RiA1_WO09

w2

Student zna podstawy analizy zespolonej oraz jej
zastosowania.

RiA1_WO01, RiA1_WO07, RiA1_WO09

w3

Student zna szeregi Fouriera oraz ich zastosowania w
zagadnieniach fizycznych.

RiA1 W01, RiA1_ W04, RiA1_WO09

w4

Student ma podstawowg wiedze w zakresie klasycznych
réwnan rézniczkowych czastkowych drugiego rzedu
stosowanych w naukach technicznych. Zna klasyczne
metody rozwigzywania takich rownan.

RiA1_WO01, RiIA1_WO02, RiA1_WO03, RiA1_WO09

Ul

Student umie rozwija¢ w szeregi Taylora podstawowe
funkcje. Umie stosowac otrzymane rozwiniecia do
wyznaczania szeregow Taylora funkcji bardziej
skomplikowanych. Student potrafi okresli¢ obszar zbieznosci
zadanych szeregow funkcyjnych wykorzystujac kryteria
(d’Alemberta badz Cauchy’ego).

RiA1_U06
u2
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Czesé |
Opis Student umie zbada¢ holomorficznos¢ funkcji zespolonej w
oparciu o warunki Cauchy’ego-Riemanna. Potrafi opisaé¢
dziatanie homografii na proste obszary ptaszczyzny

zespolonej. Student umie oblicza¢ catki zespolone za
pomocag wzoréw catkowych Cauchy’ego oraz korzystajac z

residudw.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA1_UO06, RiA1_U09
Kod efektu U3
Opis Student potrafi rozwing¢ zadang funkcje w szeregi: Fouriera,

szereg Sinusowy oraz szereg cosinusowy. Student rozumie
zwigzek szeregbw Fouriera z zagadnieniami klasycznych
réwnan rézniczkowych czastkowych na prostych obszarach.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA1_UO6, RiA1_U09
Kod efektu u4
Opis Student potrafi rozwigzywac¢ klasyczne réwnania

rézniczkowe czgstkowe stosujgc metode rozdzielania
zmiennych w przypadku réwnania przewodnictwa ciepta i
rownania falowego oraz metode Fouriera w przypadku
réwnania Laplace’a.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA1l_U04, RiIA1_U06
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K1l
Opis Student ma Swiadomos$¢ koniecznosci samoksztatcenia,
systematycznosci i doktadnosci.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA1l_KO01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1130-MB000-ISP-5037

Wybrane zastosowania systeméw CAD/CAM/CAE
2027Z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Robotyka i Automatyka

Biomechanika i Biorobotyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obieralne AR-BIB,Przedmioty obieralne AR-
ROB,Przedmioty obieralne EN-CKL,Przedmioty obieralne EN-
SUE,Przedmioty obieralne EN-ZEN,Przedmioty obieralne LK-
ASL,Przedmioty obieralne LK-NLO,Przedmioty obieralne LK-
STP,Przedmioty obowigzkowe MiPM-KWP 5 semestr

Wybieralny

polski
RABIB-S7-ISP-1130
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20

Zaawansowane modelowanie 3D przy wykorzystaniu
wybranego systemu CAD/CAM/CAE. Zaawansowane
polecenia tworzenia i modyfikacji czesci. Praca ze ztozeniami
- funkcje zaawansowane. Modelowanie powierzchniowe.

w1
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Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Posiada pogtebiong i ugruntowang wiedze na temat
wybranego systemu CAD/CAM/CAE, w tym: na temat jego
budowy, przeznaczenia poszczegoélnych modutow
stosowanych w inzynierii mechanicznej, mozliwosci i
koncepcji uzytkowania. W szczegdlnosci posiada pogtebiong
wiedze na temat mozliwosci wykorzystania wybranego
systemu do wykonywania wirtualnych modeli 3D zlozen i ich
elementow sktadowych oraz ich dokumentacji technicznej 2D.

RIAL_WO03

Ul

Potrafi postugiwac sie na poziomie pogtebionym wybranym
zintegrowanym systemem CAD/CAM/CAE. W szczegdlnosci
potrafi praktycznie zastosowaé wybrany system w zakresie
modelowania 3D, w tym tworzenia modeli 3D pojedynczych
obiektéw z uzyciem modelowania brytowego i
powierzchniowego (skomplikowanych komponentéw maszyn
i urzadzen)

RiA1_U10

U2

Potrafi postugiwac sie na poziomie pogtebionym wybranym
zintegrowanym systemem CAD/CAM/CAE. W szczegdlnosci
potrafi praktycznie zastosowac wybrany system w zakresie
budowy skomplikowanych wirtualnych modeli 3D maszyn i
urzadzen (tworzenie ztozenh) oraz automatycznego tworzenia
dwuwymiarowych rysunkéw dokumentaciji technicznej
(rysunkoéw wykonawczych i ztozeniowych) z obiektow
tréjwymiarowych.

RIA1_U10
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-LKASL-ISP-7018

Symulatory

20282

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Robotyka i Automatyka

Biomechanika i Biorobotyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obieralne AR-BIB,Przedmioty obowigzkowe LiK-

ASL 7 semestr,Przedmioty obieralne LK-NLO,Przedmioty
obieralne LK-STP

Wybieralny

polski
RABIB-S7-ISP-1130
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Percepcja lotu przez pilota. Rola poszczeg6inych zmystéw i
narzadéw w pilotowaniu samolotu. Definicje symulatora lotu i
urzadzenia treningowego. Zastosowanie symulatorow.
Rodzaje symulatoréw. Struktura symulatoréw System ruchu,
wizualizacji, imitatory przyrzadéw, wskaznikéw poktadowych
i uktadéw sterowania lotem. Architektura oprogramowania
symulatora lotu. Systemy rozproszone, architektura HLA.
Zagadnienia obliczen w czasie rzeczywistym.
Oprogramowanie modelu, weryfikacja i walidacja modelu.
Choroba symulatorowa. Przeglad istniejgcych rozwigzan
(lotniczych, samochodowych, antykryzysowych). Prezentacja
symulatoréw dostepnych w Politechnice Warszawskiej.

w1

Zna komponenty sprzetowe wspoétczesnego symulatora lotu
RiA1_WO05

W2

Zna architekture oprogramowania symulatora

RiA1_WO09

W3

Wie jakie sa objawy choroby symulatorowej i zna zasady
zapobiegania chorobie

RIAL W13
W4

Zna podstawowe zagadnienia z dziedziny rozproszonych
systemow symulaciji.

RIAL_WO09

Ul
Umie obstugiwa¢ w podstawowym zakresie symulator lotu
RiA1_UO05
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie

1130-AR000-ISP-7010

Bezzatogowe statki powietrzne

20282

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Robotyka i Automatyka

Robotyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe AiR-BiB 7 semestr,Przedmioty
obowigzkowe 7 sem

Obowigzkowy

polski
RAROB-S7-I1SP-1130
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

3
Godziny ECTS

30 1.20

45 1.80
75 3.00

30

30

45

Zapoznanie z podstawowymi pojeciami i zagadnieniami z
dziedziny bezzatogowych statkéw powietrznych. Omoéwienie
podstaw nawigacji lotniczej oraz systemdw nawigaciji i
automatycznego sterowania lotem bezzatogowych statkéw
powietrznych. Omowienie podstaw mechaniki lotu
statoptatow i wiroptatdw, w tym podstawy aerodynamiki,
konfiguracje statkow powietrznych, rownowaga w locie
ustalonym i wkasciwosci lotne.
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Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

w1

Student zna podstawowe metody i systemy nawigacji
lotniczej.

RIAL_W10
W2

Student zna podstawy aerodynamiki i mechaniki lotu
wiroptatéw i statoptatdw.

RIA1_WO01, RIA1T_W11
w3

Student zna podstawy projektowania i analizy systemow
automatycznego sterowania lotem.

RIA1_WO07, RIA1L_W10

Ul

Potrafi przeprowadzi¢ eksperyment dla wybranego elementu
systemu bezzalogowego

RIA1_U07
u2

Potrafi interpretowac wyniki pomiaréw oraz wyciggac na ich
podstawie wnioski w stosunku do postawionych celéw
eksperymentu

RIA1_U02
U3

Potrafi przedstawi¢ wyniki i wnioski oraz sporzadzic¢ raport z
przeprowadzonego eksperymentu

RIA1_U02, RIA1_U12
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-AR000-ISP-7011

Systemy czasu rzeczywistego

20282

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Robotyka i Automatyka

Robotyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe AiR-BiB 7 semestr,Przedmioty
obowigzkowe 7 sem

Obowigzkowy

polski
RAROB-S7-I1SP-1130
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

50 2.00

25 1.00
75 3.00

45

50

25
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Komputerowe systemy sterowania — wymagania, sposoby
projektowania, metody podnoszenia niezawodnosci, systemy
wbudowane. Informatyczne sieci przemystowe: model
warstwowy, praca w rezimie czasu rzeczywistego, realizacje
techniczne. Wymagania stawiane systemom operacyjnym
czasu rzeczywistego, standard POSIX. Komunikacja i
synchronizacja watkéw i procesow. Opis wybranego systemu
operacyjnego czasu rzeczywistego. Przeglad r6znych
systemoOw operacyjnych czasu rzeczywistego i ich
zastosowania. Wprowadzenie do uzytkowania powtoki
systemu Unix. Wprowadzenie do pracy ze Srodowiskiem
programistycznym. Uzywanie jezyka C w srodowisku
programistycznym. Procesy i zarzadzanie procesami.
Wprowadzenie do pisania aplikacji wielowatkowych.
Synchronizacja watkéw. Potoki i niskopoziomowy dostep do
plikéw. Komunikacja miedzy watkami. Instalacja systemu
czasu rzeczywistego na urzadzeniu wbudowanym.

w1

Student zna zasady budowania komputerowych systemow
sterowania

RIA1_WO04, RIA1L_W10, RIA1_W12
W2

Student wie, jakie istniejg realizacje informatycznych sieci
miejscowych stosowanych do zadan sterowania

RIAL_WO04, RIA1L_W10
W3

Student zna wymagania stawiane systemom czasu
rzeczywistego

RIAL_WO04, RIA1L_W10

Ul

Student potrafi uruchomié, skonfigurowac i obstugiwac
system operacyjny czasu rzeczywistego.

RiA1_UO05
U2

Student potrafi z poziomu systemu i programowo zarzgdzac
watkami i procesami w systemie czasu rzeczywistego.

RiA1_UO05, RiA1_U08

U3

Student potrafi przygotowac aplikacje wielowagtkowa.
RiA1_UO5, RiA1_U08

U4

Student potrafi programowo uzywaé metod synchronizaciji i
komunikacji watkow i procesow.

RiA1_UO5, RiA1_U08
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

1130-ISP-PDYPL

Przygotowanie pracy dyplomowej inzynierskiej
2011z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Robotyka i Automatyka

Robotyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przygotowanie pracy dyplomowej inzynierskiej
Obowigzkowy

polski

RAROB-S7-ISP-1130

15

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

0.00 h

15

Godziny ECTS

0 0.00

375 7.80
375 7.80 ( 15.00)

375

Zalezne od konkretnego tematu pracy.

w1

Posiada rozleglg wiedze na wybrany temat w ramach
kierunku.

RIA1_WO03, RiA1_WO04, RiA1_WO05, RiA1_WO06, RiA1_WO07,
RIA1_WO08, RIA1_W09, RiA1_W10, RiA1_W11, RIAL_W12,
RIA1_W15
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Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Ul

Potrafi ulokowac rozwigzywany problem w szerszym
zakresie nauki na podstawie badan literatury przedmiotu.

RiA1_UO1, RIA1_U02, RiA1_U12, RIA1_U13
u2

Potrafi skorzystac z literatury do poszukiwania wskazéwek
przy rozwigzywaniu wybranego problemu badawczego lub
inzynierskiego.

RiA1_UO01, RiA1_U02, RiA1_U13
U3
Potrafi samodzielnie rozwigzac proste zadanie inzynierskie.

RiA1_U02, RiA1_UO5, RiA1_U06, RiA1_U07, RiA1_U08,
RiA1_U09, RiA1_U10, RiA1_U11

u4

Potrafi krytycznie ustosunkowac sie do wynikéw uzyskanych
w trakcie rozwigzywania problemu.

RiA1_UO1, RiA1_U13
us

Potrafi samodzielnie przygotowaé¢ sprawozdanie z pracy oraz
w rozmowie obroni¢ przedstawione tezy.

RiA1_UO1, RiA1_U02
U6

Potrafi - przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan
inzynierskich dostrzegac ich aspekty systemowe i
pozatechniczne.

RiA1_UO05, RiA1_U13

K1

Rozwijanie potrzeby samoksztatcenia sie w celu osiggniecia
zamierzonego efektu.

RiA1_KO1

K2

Ma swiadomos¢ wagi pozatechnicznych aspektow i skutkow
dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wplywu na Srodowisko i
zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.
RiA1_KO03, RiA1_KO04

K3

Prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z
wykonywaniem zawodu.

RiA1_KO02

K4

Rozumie potrzebe przekazywania spoteczenstwu — m.in.
poprzez $rodki masowego przekazu — informacji o
osiggnieciach techniki i innych aspektach dziatalnosci

inzyniera i potrafi przekazac takie informacje w sposob
powszechnie zrozumiaty .

RiA1_KO1, RiA1_KO03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-AR000-ISP-3011

Sieci neuronowe

20282

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Robotyka i Automatyka

Robotyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe AiR 3 semestr,Przedmioty
obowigzkowe AiR-BiB 7 semestr,Przedmioty obowigzkowe 7
sem,Przedmioty obieralne EN-CKL,Przedmioty obieralne EN-
SUE,Przedmioty obieralne EN-ZEN,Przedmioty obieralne LK-
ASL,Przedmioty obieralne LK-NLO,Przedmioty obieralne LK-
STP,Przedmioty obieralne MPM-KWP

Obowigzkowy

polski
RAROB-S7-ISP-1130
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

35 1.40

25 1.00
60 2.40 ( 2.00)

30

35

25
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Tresci ksztatcenia

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Podstawowe koncepcje stosowane w sieciach neuronowych i
ich typowe zastosowania. Model neuronu i struktury sieci
neuronowych. Trenowanie sieci heuronowych: metody
uczenia maszynowego, funkcja straty i metryki oceny,
zasady uczenia, dobor statej uczenia oraz algorytm
wstecznej propagacji btedéw. Charakterystyka procesu
trenowania sieci neuronowych: przeuczenie i niedouczenie,
metody walidacji oraz metody uogdlniania. Przeglad
wybranych modeli sieci neuronowych, w tym sieci
konwolucyjnych.

Wprowadzenie do programowania i funkcji bibliotek
zwigzanych z sieciami neuronowymi. Implementacja sieci
neuronowych oraz podstawowych algorytmoéw uczenia sieci.
Zastosowanie wielowarstwowych sieci neuronowych do
problemoéw regresiji i klasyfikacji. Ocena i optymalizacja
wydajnosci sieci neuronowych. Praktyczne zastosowania
wybranych modeli sieci neuronowych w problemach
inzynierskich.

w1

Student ma podstawowg wiedze na temat zasad dziatania i
obszarbéw zastosowan sieci neuronowych.

RIA1_WO01, RIA1L_W15
W2

Student zna podstawy matematycznego modelu neuronu i
modelu sieci neuronowej.

RiA1_WO01

W3

Student zna metody uczenia sieci neuronowych.
RiA1_WO01

w4

Student ma wiedze na temat oceny i poprawy wynikow sieci
neuronowych.

RiA1_WO01
W5

Student ma wiedze na temat wybranych modeli sieci
neuronowych.

RiA1_WO01

Ul

Student potrafi zaprojektowac sieci neuronowa.
RiA1_U01, RiA1_U06, RiA1_UO08

u2

Student potrafi nauczy¢ sie¢ neuronowa.
RiA1_UO01, RiA1_UO06, RiA1_UO08

U3

Student potrafi oceni¢ wyniki sieci neuronowej w problemach
regresiji i klasyfikaciji.

RiA1_UO01, RiA1_U08
u4
Student potrafi poprawi¢ wyniki sieci neuronowych.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA1_UO1, RiA1_UO08

Kod efektu us

Opis Student potrafi dopasowaé model sieci do danego zadania.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA1_UO1, RiA1_U06, RiA1_U08
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Praktyki zawodowe

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1130-ARROB-ISP-7017

Programowanie obiektowe w jezyku C++
20282

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Robotyka i Automatyka

Robotyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe 7 sem
Obowigzkowy

polski

RAROB-S7-ISP-1130

3

Nie dotyczy
patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

35 1.40

40 1.60
75 3.00

30

35

40

1. Podstawy koncepcji programowania obiektowego.

2. Obiekty w C++ - atrybuty i metody, konstruktory i
destruktory.

3. Przecigzanie operatorow.

4. Dziedziczenie, klasy abstrakcyjne, polimorfizm

5. Wozorce i wykorzystanie biblioteki STL

w1
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Opis Znajomosc¢ podstaw jezyka programowania C++.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA1_W10
Umiejetnosci
Kod efektu u2
Opis Potrafi programowaé w jezyku C++ przy wykorzystaniu
mechanizmow obiektowych
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA1_U08
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-00000-I1SP-HO04

Prawo gospodarcze

202472

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Robotyka i Automatyka

Robotyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Administracji i Nauk Spotecznych
nd

Przedmioty HES - 7 semestr

Wybieralny

polski

RAROB-S7-ISP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

32 1.28

18 0.72
50 2.00

30

32

18
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Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci
Kod efektu

1. Podstawowe wiadomosci o prawie gospodarczym. 2.
Zrodta prawa. Metody wyktadni tekstu prawnego.
Podmiotowos¢ prawna. Zdolnos¢ prawna i zdolnosé do
czynnosci prawnych. Osoby fizyczne, osoby prawne i utomne
osoby prawne. Pojecie odpowiedzialnosci za zobowigzania.
3. Pojecie prawa rzeczowego, pojecie rzeczy, rodzaje
rzeczy, czesci sktadowe rzeczy, cechy praw rzeczowych.
Wiasnos¢ — tresé i zakres, wspotwtasnosé, uzytkowanie
wieczyste, ograniczone prawa rzeczowe, zasady
cywilnoprawne obrotu prawami rzeczowymi. Inne prawa
majatkowe z uwzglednieniem praw wiasnosci przemystowej
oraz praw autorskich. 4. Formy czynnos$ci prawnych z
uwzglednieniem praktyki obrotu gospodarczego. 5.
Zobowigzania — pojecie, przedmiot, klasyfikacja. 6.
Podstawowe zasady zobowigzan. Umowy jako zrédto
zobowigzan. Zasada swobody uméw. Wykonanie
zobowigzan umownych. 7. Tryby zawarcia umowy ze
szczeg6lnym uwzglednieniem metod dochodzenia do
zawarcia umowy w obrocie gospodarczym. 8.
Odpowiedzialno$¢ z tytutu niewykonania lub nienalezytego
wykonania umow z uwzglednieniem skutkOw naruszenia
praw wtasnosci intelektualnej w obrocie gospodarczym. 9.
Podejmowanie i prowadzenie dziatalnosci gospodarczej
wedtug ustawy o swobodzie dziatalnosci gospodarcze;j.
Wolnos¢ gospodarcza i jej ograniczenia. 10. Pojecie
przedsiebiorcy w rozumieniu ustawy o swobodzie
dziatalnosci gospodarczej. Pojecie przedsiebiorstwa, firmy,
oddziatu, przedstawicielstwa. 11. Rejestracja dziatalnosci
przedsiebiorcy indywidualnego w CEIDG, zapoznanie z
formularzami zgtoszeniowymi, Polska Klasyfikacja
Dziatalnosci Gospodarczej. 12. Uprawnienia przedsiebiorcy
na gruncie ustawy o swobodzie dziatalnosci gospodarczej ze
szczegoblnym uwzglednieniem mechanizméw
przeciwdziatania samowoli urzedniczej. 13. Wstep do prawa
spoétek. Zasady tworzenia spétek handlowych. Rejestr
Przedsiebiorcéw KRS. 14. Spoétki osobowe i spotki
kapitatowe - podstawowe cechy wyrdzniajace.

w1

Student ma podstawowg wiedze dotyczaca prawnych
aspektéw prowadzenia przedsiebiorstwa i dziatalnoSci
gospodarczej.

RIAL W13
W2

Student ma podstawowsg wiedze na temat roznych form
prowadzenia dziatalnosci gospodarczej oraz umow
gospodarczych.

RIAL_W14
W3

Student zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z
zakresu ochrony wlasnosci przemystowej i prawa
autorskiego.

RIA1_ W13

Ul
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Opis Student potrafi pozyskiwac informacje w zakresie prawnych

regulacji z zakresu dziatalnosci gospodarczej oraz
uwarunkowan dziatalnosci przedsiebiorstwa.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA1_UO1
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K1
Opis Student ma swiadomos¢ uwarunkowan prawnych

dziatalnoSci gospodarczej oraz odpowiedzialnosci prawne;j
zwigzanej z prowadzeniem przedsiebiorstwa.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA1_KO04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-00000-I1SP-HO03

Podstawy prawne dziatalnosci przedsiebiorstwa
202472

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Robotyka i Automatyka

Robotyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Administracji i Nauk Spotecznych
nd

Przedmioty HES - 7 semestr

Wybieralny

polski

RAROB-S7-ISP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

32 1.28

18 0.72
50 2.00

30

32

18
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Tresci ksztatcenia 1. Podstawowe wiadomosci o prawie
gospodarczym. 2. Zrédta prawa. Metody wyktadni
tekstu prawnego. Podmiotowos¢ prawna. Zdolnosé
prawna i zdolnos¢ do czynnosci prawnych. Osoby
fizyczne, osoby prawne i utomne osoby prawne.
Pojecie odpowiedzialnosci za zobowigzania. 3.
Pojecie prawa rzeczowego, pojecie rzeczy, rodzaje
rzeczy, czesci skladowe rzeczy, cechy praw rzeczowych.
Wiasnos¢ — tres¢ i zakres,
wspotwtasnos¢, uzytkowanie wieczyste,
ograniczone prawa rzeczowe, zasady
cywilnoprawne obrotu prawami rzeczowymi. Inne
prawa majgtkowe z uwzglednieniem praw
whasnosci przemystowej oraz praw autorskich. 4.
Formy czynnosci prawnych z uwzglednieniem
praktyki obrotu gospodarczego. 5. Zobowigzania —
pojecie, przedmiot, klasyfikacja. 6. Podstawowe
zasady zobowigzan. Umowy jako zrodto
zobowigzan. Zasada swobody umow. Wykonanie
zobowigzahn umownych. 7. Tryby zawarcia umowy
ze szczegoblnym uwzglednieniem metod
dochodzenia do zawarcia umowy w obrocie
gospodarczym. 8. Odpowiedzialnos¢ z tytutu
niewykonania lub nienalezytego wykonania umow
z uwzglednieniem skutkéw naruszenia praw
wiasnosci intelektualnej w obrocie gospodarczym.
9. Podejmowanie i prowadzenie dziatalnosci
gospodarczej wedtug ustawy o swobodzie
dziatalnosci gospodarczej. Wolno$¢ gospodarcza i
jej ograniczenia. 10. Pojecie przedsiebiorcy w
rozumieniu ustawy o swobodzie dziatalnoSci
gospodarczej. Pojecie przedsiebiorstwa, firmy,
oddziatu, przedstawicielstwa. 11. Rejestracja
dziatalnosci przedsiebiorcy indywidualnego w
CEIDG, zapoznanie z formularzami
zgtoszeniowymi, Polska Klasyfikacja Dziatalnosci
Gospodarczej. 12. Uprawnienia przedsiebiorcy na
gruncie ustawy o swobodzie dziatalnosci
gospodarczej ze szczegbélnym uwzglednieniem
mechanizmow przeciwdziatania samowoli
urzedniczej. 13. Wstep do prawa spotek. Zasady
tworzenia spotek handlowych. Rejestr
Przedsiebiorcow KRS. 14. Spotki osobowe i spotki
kapitatowe - podstawowe cechy wyrdzniajace. 15.
Pojecie wtasnosci intelektualnej — dobra
niematerialne i ich kategorie (utwor, oznaczenia,
rozwigzania). 16. Wtasnos¢ intelektualna a
whasnos$¢ przemystowa. 17. Zrodta prawa
wihasnosci intelektualnej. 18. Modele ochrony
wiasnosci intelektualnej i charakter prawa —
ochrona prawem podmiotowym (pojecie i
charakter uprawnien) / deliktem (pojecie i
charakter uprawnien). 19. Sposoby ochrony
whasnosci przemystowej — poprzez rejestracje /
poprzez zwalczanie nieuczciwej konkurenciji. 20.
Przedmiot wlasnosci intelektualnej: a/ dobra
wiasnosci intelektualnej sensu stricto: - przedmiot
praw autorskich — utwér (ogoélne pojecie i cechy,
rodzaje utworéw w prawie autorskim), - og6éina
charakterystyka przedmiotu praw pokrewnych,
artystyczne wykonanie, - prawo do wizerunku oraz do
tajemnicy korespondenciji; b/ dobra wtasnosci
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przemystowej — ogdlna charakterystyka i
podstawowe pojecia: - wynalazek, wynalazek
biotechnologiczny (definicja, przestanki zdolnosci
patentowej), - znak towarowy (definicja, funkcje i
rodzaje, przestanki zdolnosci rejestracyjnej), -
zwalczanie nieuczciwej konkurencji (pojecie czynu
nieuczciwej konkurenciji i rodzaje czynéw
nieuczciwej konkurenciji, klauzula dobrych
obyczajow i jej funkcje). 21.Powstanie prawa,
charakter i treS¢ prawa: a/ prawa autorskie
osobiste i majgtkowe — tre$¢, nabycie, charakter,
czas trwania, prawa zalezne, zagadnienie
autoplagiatu; b/ prawa wtasnosci przemystowej z
rejestracji: - zagadnienia wspolne: rodzaje
poszczegolnych praw i ich charakter, sposéb
nabycia (nabycie na podstawie decyzji
administracyjnej Urzedu Patentowego) i warunki
formalne, czas trwania praw. - wybrane przypadki:
patent na wynalazek i dodatkowe prawo ochronne
— tre$¢ uprawnieh, prawo ochronne na znak
towarowy — tres¢ uprawnien. ¢/ zwalczanie
nieuczciwej konkurencji — powstanie i tresé
uprawnien; d /podmioty praw wtasnosci
intelektualnej — nabycie pierwotne: - podmioty
praw autorskich — autor, utwor pracowniczy, -
podmioty prawa wlasnosci przemystowej —
uprawniony do zgtoszenia wynalazku, wynalazek
pracowniczy, uprawniony z rejestracji znaku
towarowego. 22. Przeniesienie wlasnosci
intelektualnej - nabycie pochodne prawa: a/
przeniesienie praw autorskich — tres¢ i forma
umowy, b/ przeniesienie praw z patentu i prawa
ochronnego na znak towarowy — tres¢ i forma
umowy. 23. Korzystanie z wlasnosci intelektualnej
a/ umowne upowaznienie do korzystania z praw
autorskich - umowa licencji w prawie autorskim
(tresé, forma, czas trwania, wynagrodzenie), b/
umowne upowaznienie do korzystania z praw
wiasnosci przemystowej — umowa licencji (tres€ i
forma umowy, rodzaje licenciji), ¢/ dopuszczalne
korzystanie z wtasnosci intelektualnej bez zgody
uprawnionego: - tzw. dozwolony uzytek w prawie
autorskim — zagadnienia ogélne, dozwolony
uzytek osobisty, swoboda cytowania, uprawnienia
wihasciciela egzemplarza utworu, - licencja
ustawowa i przymusowa w prawie wlasnosci
przemystowej, - pojecie uzywacza uprzedniego.
24. Pojecie wyczerpania prawa. 25. Naruszenie
wihasnosci intelektualnej: a/ naruszenie praw
autorskich — osobistych i majatkowych, plagiat
prac naukowych, magisterskich i licencjackich; b/
naruszenie praw z patentu oraz postacie aruszenia prawa
ochronnego na znak towarowy.
26. Roszczenia cywilnoprawne z tytutu naruszenia
praw wtasnosci intelektualnej. 27.
Miedzynarodowa ochrona wtasnosci intelektualnej
— zagadnienia wybrane: patent europejski i znak
towarowy wspoélnotowy.

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu W1
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Opis Zna ogolne zasady dotyczace zaktadania i prowadzenia
jednoosobowej dziatalnosci gospodarczej.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RIA1 W14

Kod efektu W2

Opis Ma podstawowag wiedze odnosnie prawnych aspektéw

autorskich praw osobistych twrcow w zakresie ochrony
wihasnosci intelektualnej oraz wkasnosci przemystowej w tym
prawa patentowego.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA1_W13
Kod efektu W3
Opis Ma elementarng wiedze w zakresie zarzadzania

przedsiebiorstwem, w tym zarzgdzania z uwzglednieniem
spojrzenia pro jakosciowego w odniesieniu do réznych form
prowadzenia dziatalnosci gospodarczej.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA1_W14
Umiejetnosci
Kod efektu Ul
Opis Student potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz

danych i innych zrédet w zakresie prawnych regulacji z
zakresu dziatalnosci gospodarczej oraz potrafi integrowac
uzyskane informacje, dokonywac ich interpretaciji, a takze
wyciggac wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie
odnosnie uwarunkowan dziatalnosci przedsiebiorstwa.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA1_UO1
Kompetencije spoteczne
Kod efektu K1l
Opis Potrafi dziata¢ w sposéb przedsiebiorczy w zakresie

uwarunkowan prawnych dziatalnosci gospodarczej oraz ma
Swiadomos¢ odpowiedzialnosci prawnej zwigzanej z
prowadzeniem przedsiebiorstwa.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA1l_KO03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wykitad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-00000-ISP-5019

Podstawy konstrukcji maszyn 3

20272

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Robotyka i Automatyka

Robotyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obieralne AR-BIB,Przedmioty obieralne AR-
ROB,Przedmioty obieralne EN-CKL,Przedmioty obieralne EN-
SUE,Przedmioty obieralne EN-ZEN,Przedmioty

obowiazkowe LiK-ASL 5 semestr,Przedmioty obowiazkowe
LiK-NLO 5 semestr,Przedmioty obowigzkowe LiK-STP 5
semestr,Przedmioty obowigzkowe MiPM-KWP 5 semestr

Wybieralny

polski
RAROB-S7-ISP-1130
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

30 1.20

45 1.80
75 3.00

30

30

45
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Problem niepewnosci w dziatalnosci inzyniera mechanika.
Probabilistyczne modele trwatosci tozysk tocznych dla
réznych pozioméw niezawodnosci i sposobow ich
smarowania. Modele dynamiki uktadu przenoszenia napedu
ze sprzegtem podatnym i uktadu ze sprzegtem ciernym.
Obcigzenia w uktadach przenoszenia napedu w okresach
ruchu nieustalonego. Wplyw podatnosci elementéw uktadu
przeniesienia napedu na prace urzadzen mechanicznych.
Przektadnie zebate r6znego typu. Modele obcigzen w strefie
zazebienia. Korekcja zarysu zebéw kot walcowych. Kryteria
oceny wytrzymatosci zeba. Wyznaczanie obcigzen watéw i
ich podparcia.

w1

Zna przyczyny niepewnos$ci w dziatalnosci inzynierskiej i
stosowane sposoby jej zmniejszania.

RIA1_WO01
W2

Ma wiedze o mozliwosciach modelowania probabilistycznego
w obliczeniach inzynierskich i o sposobach uwzgledniania
losowosci w obliczeniach deterministycznych (np. w
obliczeniach zmeczeniowych, tozysk tocznych). Ma wiedze o
wplywie wspétczynnika bezpieczenstwa na
prawdopodobienstwo uszkodzenia elementu.

RiA1_Wo01

W3

Zna strukture uktadu przenoszenia napedu i funkcje
spetniane przez poszczegolne jego zespoly. Ma wiedze o
Zjawiskach i procesach zachodzgcych w uktadzie i w

poszczegolnych zespotach w r6znych okresach
funkcjonowania uktadu.

RIA1_WO03

Ul

Potrafi zaprojektowac strukture przektadni zebatej do potrzeb
uktadu przenoszenia napedu oraz cechy geometryczne két
tworzacych jg két zebatych, uwzgledniajgc ograniczenia
gtéwnie konstrukcyjne i technologiczne.

RiA1_U10

U2

Potrafi wyznaczy¢ obciazenia przenoszone przez
poszczegolne kota zebate, walki i ich podparcia — zaréwno w
okresach ruchu ustalonego, jak i w okresach ruchu
nieustalonego.

RiA1_U10

U3

Potrafi, na podstawie obliczert wstepnych, wyznaczy¢
obcigzenia dowolnego zespotu uktadu przenoszenia napedu
i elementow tego zespotu, np. wynikajgce z pracy uzytecznej
wykonywanej przez zesp6t roboczy, zarébwno w okresach
ruchu ustalonego, jak i w okresach ruchu nieustalonego.
RiA1_U10

U4
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Do wstepnych obliczen obcigzen w ukladzie przenoszenia
napedu potrafi utworzy¢ i zastosowac prosty model dynamiki
w tym uktadzie. Na podstawie wynikow obliczen potrafi
dobraé¢ odpowiednie cechy sprzegta chronigce elementy
uktadu przed przecigzeniami i przed rezonansem.

RIA1_U06

K1

Zna role spoteczng i odpowiedzialnos¢ inzyniera oraz
mozliwosci ksztattowania przez niego cech (w tym
bezpieczenstwa) projektowanych obiektéw, systemow i
przedsiewzied.

RiA1_KO02

K2

Rozumie potrzebe uczenia sie przez cale zycie, wynikajgca z
odpowiedzialnosci spotecznej inzyniera. Potrafi uzupetniaé
wiasng wiedze i umiejetnosci, niezbedne do twdrczej pracy w
zawodzie inzyniera .

RIAL_KO1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Laboratorium
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-ARBIB-ISP-5013

Metody obliczeniowe w biomechanice
20272

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Robotyka i Automatyka

Robotyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe AiR-BiB 5 semestr,Przedmioty
obieralne AR-ROB

Wybieralny

polski
RAROB-S7-I1SP-1130
4

patrz tabela "Efekty uczenia si¢'
30.00 h

15.00 h
15.00 h

4

Godziny ECTS

65 2.60

35 1.40
100 4.00

60

65

35
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Modelowanie MES ortotropowych wiasciwosci tkanek
kostnych. Zaawansowane modele zwiazkéw
konstytutywnych — pelzanie i relaksacja, funkcjonalna
adaptacja tkanek. Utrata statecznosci konstrukciji
odksztatcalnej. Zagadnienia termiczne. Modelowanie
warunkow kontaktu na powierzchni implant-tkanka kostna.
Nieliniowe modele implantéw, protez i stabilizatoréw.
Modelowanie parametryczne i optymalne projektowanie w
inzynierii ortopedycznej. Zajecia zostaly przygotowane i beda
przeprowadzone z wykorzystaniem oprogramowania
wspomagajacego obliczenia inzynierskie ANSYS.

w1

Znajomos¢ podstawowych modeli opisu tkanek zywych i
odpowiednich metod analizy MES.

RiA1_WO01, RiA1_WO02, RiA1_WO03, RiA1_WO04
W2

Znajomos¢ zasad budowy modeli obliczeniowych typowych
uktadéw implant-kos¢.

RIA1_WO01, RIA1L_WO02, RiA1_WO03, RiA1_W04
w3

Znajomos¢ zjawisk zachodzacych w kontakcie implant-kos¢ i
zasad ich modelowania.

RIA1_WO01, RIA1_WO02, RiA1_WO03, RiA1_W04

ul

Umiejetnos¢ wykorzystywania MES i programu ANSYS do
budowy zaawansowanych modeli obliczeniowych w inzynierii
ortopedycznej.

RiA1_UO01, RiA1_U02, RiA1_U04, RiAl1_UO06, RiA1_U10
u2

Umiejetnos¢ interpretacji wynikbw MES i oceny mozliwosci
metody w biomechanice.

RiA1_UO01, RiA1_U02, RiA1_U04, RiAl1_UO06, RiA1_U10
u3

Umiejetnos¢ przygotowywania raportéw z analiz
obliczeniowych MES.

RiA1_UO01, RiA1_U02, RiA1_U04, RiAl1_UO06, RiA1_U10
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-ARBIB-ISP-7011

Podstawy biorobotyki

20282

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Robotyka i Automatyka

Robotyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe AiR-BiB 7 semestr,Przedmioty
obieralne AR-ROB

Wybieralny

polski
RAROB-S7-I1SP-1130
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

30 1.20

45 1.80
75 3.00

30

30

45
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Tresci ksztatcenia Cele: Nauka podstaw robotyki inspirowanej biologicznie.
Tematy obejmuja struktury biologiczne, wlasciwosci
biologiczne ruchu, planowanie ruchu i czujniki biologiczne.
Przedstawione zostanie, w jaki sposob wiedza o strukturach
biologicznych i wtasciwosciach ruchu jest przeksztatlcana w
koncepcje robotyczne. Zawarto$¢: Oméwione zostang
nastepujgce tematy: « tto historyczne, « wkasciwosci ruchu
prostych zwierzat i ich budowa ciata, « wkasciwosci ruchu
zlozonych zwierzat i ich budowa ciata, « podsumowanie
biologicznych zasad ruchu, ¢ reguty ruchu robotyki
wykorzystujgce inspiracje biologiczne, * rozwigzania
projektowe inspirowane biologia, * omoéwienie autonomii i
zdolnosci adaptacyjnych obserwowanych w Swiecie zywym
oraz autonomii uzyskanej w robotyce, ¢ projekt kierowany na
temat robotéw inspirowanych biologicznie. Umiejetnosci: Po
ukonczeniu tego kursu studenci beda potrafili: « zrozumiec
cel wykorzystania wzorcow biologicznych w robotyce, ¢
zrozumie¢ podstawy syntezy ruchu inspirowanego
biologicznie, » wprowadzi¢ nowe struktury robotyczne
wykorzystujgce inspiracje biologiczne, ¢ syntetyzowac
zachowania ruchowe, « wdrozy¢ je w koncepcje prostego
robota inspirowanego biologicznie.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu w1
Opis Ma wiedze dotyczaca syntezy koncepcji konstrukcyjnych z
zasadami sterowania, percepcji i planowania ruchu
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA1_WO07, RiA1_W08, RiA1_W10
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-MB000-ISP-3005

Metody matematyczne mechaniki 1

20262

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Robotyka i Automatyka

Robotyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Przedmioty obieralne AR-BIB,Przedmioty obieralne AR-
ROB,Przedmioty obowigzkowe MiPM 3 semestr

Wybieralny

polski
RAROB-S7-I1SP-1130
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

4

Godziny ECTS

65 2.60

35 1.40
100 4.00

60

65

35
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

1. Szeregi potegowe: Szeregi potegowe w R oraz w C.
Warunek konieczny zbieznosci. Obszar zbieznosci.
Kryteria zbieznosci bezwzglednej. Wyznaczanie
przyblizonych wartosci sum szeregéw. Szeregi Taylora i
aproksymacja funkcji za pomocg szeregéw potegowych.
Oszacowanie reszty we wzorze Taylora.

2. Analiza Zespolona: Domknieta ptaszczyzna zespolona.
Funkcje zespolone. Funkcje holomorficzne.
Odwzorowania konforemne i wiasnosci homografii. Catki
zespolone i wzory catkowe Cauchy’ego. Szeregi
Laurenta. Residua i ich zastosowania.

3. Szeregi Fouriera: Rozwijanie funkcji w szeregi Fouriera i
zastosowanie tych rozwinie¢ w zagadnieniach
rézniczkowych. Problem rézniczkowalnosci szeregu
Fouriera.

4. Réwnania rézniczkowe czastkowe drugiego rzedu:
Zastosowanie analizy zespolonej do rozwigzania
dwuwymiarowego zagadnienia Laplace’a za pomocg
szeregOw Fouriera. Metoda rozdzielania zmiennych w
zastosowaniu do réwnania przewodnictwa ciepta oraz
do rownania falowego. Formuta d’Alemberta opisujaca
drgania struny nieograniczonej.

w1

Student zna podstawowe rozwiniecia funkcji w szeregi
potegowe (Maclaurina, Taylora).

RiA1 W01, RiIA1_W04, RiA1_WO09

w2

Student zna podstawy analizy zespolonej oraz jej
zastosowania.

RiA1_WO01, RiA1_WO07, RiA1_WO09

w3

Student zna szeregi Fouriera oraz ich zastosowania w
zagadnieniach fizycznych.

RiA1 W01, RiA1_ W04, RiA1_WO09

w4

Student ma podstawowg wiedze w zakresie klasycznych
réwnan rézniczkowych czastkowych drugiego rzedu
stosowanych w naukach technicznych. Zna klasyczne
metody rozwigzywania takich rownan.

RiA1_WO01, RiIA1_WO02, RiA1_WO03, RiA1_WO09

Ul

Student umie rozwija¢ w szeregi Taylora podstawowe
funkcje. Umie stosowac otrzymane rozwiniecia do
wyznaczania szeregow Taylora funkcji bardziej
skomplikowanych. Student potrafi okresli¢ obszar zbieznosci
zadanych szeregow funkcyjnych wykorzystujac kryteria
(d’Alemberta badz Cauchy’ego).

RiA1_U06
u2
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Opis Student umie zbada¢ holomorficznos¢ funkcji zespolonej w
oparciu o warunki Cauchy’ego-Riemanna. Potrafi opisaé¢
dziatanie homografii na proste obszary ptaszczyzny

zespolonej. Student umie oblicza¢ catki zespolone za
pomocag wzoréw catkowych Cauchy’ego oraz korzystajac z

residudw.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA1_UO06, RiA1_U09
Kod efektu U3
Opis Student potrafi rozwing¢ zadang funkcje w szeregi: Fouriera,

szereg Sinusowy oraz szereg cosinusowy. Student rozumie
zwigzek szeregbw Fouriera z zagadnieniami klasycznych
réwnan rézniczkowych czastkowych na prostych obszarach.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA1_UO6, RiA1_U09
Kod efektu u4
Opis Student potrafi rozwigzywac¢ klasyczne réwnania

rézniczkowe czgstkowe stosujgc metode rozdzielania
zmiennych w przypadku réwnania przewodnictwa ciepta i
rownania falowego oraz metode Fouriera w przypadku
réwnania Laplace’a.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA1l_U04, RiIA1_U06
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K1l
Opis Student ma Swiadomos$¢ koniecznosci samoksztatcenia,
systematycznosci i doktadnosci.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie RiA1l_KO01
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